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İlânlardan © sorumluluk kabul olun. 
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personel kanunu 
ve umuflar | 


Dergimizin gecikmesi bize personel kanununun vardığı son noktayı eleş- 
tirme olanağını verdi. Üzülerek belirtmeliyiz ki, bu son nokta tüm teknik ele- 
manlar için hiç te umut verici değildir. Personel kanununun alıp götürdüğü de- 
mokratik ve ekonomik haklarına yeniden kavuşmak için üç yılı aşkın bir sü- 
redir mücadele eden teknik elemanlar yeni bir hayal kırıklığı ile karşılaşmak 
durumuna girmişlerdir. Üstelik bu hayal kırıklığı, diğer bütün çalışanlar gi- 
bi teknik elemanların da şu veya bu ölçüde umut bağladığı ve kendilerine her 
toplantıda, her demeçte çeşitli vaadlerde bulunan bir iktidar tarafından yara- 
tılmaktadır bu kez. 


Bizler, yıllar boyu, getirilen kanunun teknik elemanı kamu kesiminden 
uzaklaştıracağını, yatırımları aksatacağını, müktesep haklarımızın elimizden 
alınmasının çok ağır bir haksızlık olduğunu, mevcut statünün teknik eleman- 
ların çalışma koşullarına uymadığını ve sorunun kesin çözüm yolunun bizlere 
demokratik ve ekonomik haklarımızı geri veren işçi statüsü olduğunu haykır- 
dık durduk. Buna karşılık tüm iktidarlar “haklısınız, ama sizin derdinizin özü 
paradır onu da biz size yan ödemelerle vereceğiz, hem de umduğunuzdan da 
fazlasını” cevabını vermişlerdir. Yani, sorunlarımızı bir türlü anlamamış veya 
anlamak istememişlerdir. Evet haklıyız ve dertlerimizden biri de paradır. Yani 
emeğimizin karşılığıdır. Ama tüm derdimiz bu değildir ve birincil derdimiz de 
bu değildir. Ekonomik haklarımız kadar hatta ondan da çok demokratik hak. 
larımızı istiyoruz. Çünkü biliyoruz ki, demokratik haklarımıza sahip olduğu- 
muz an ekonomik haklarımızı almamız daha kolay olacaktır. Daha doğru- 
su, ekonomik haklar tümüyle ancak demokratik haklara sahip.olunduğunda 
alınır. Son derece haklı olduğumuz bu somut gerçeği, hiç bir iktidar (sonuncu- | 
su dahil) anlamak istememiştir. Ve ayrıca vereceğiz dedikleri ekonomik hak- 
ları da bir türlü vermemişlerdir. Yani bizlere ne demokratik haklar, ne de pa- 
ra verilmiştir. Sadece bazı resmi ağızların sözlerine bakılacak olursa “Önem” 
verilmiştir. 


İKTİDARIN TUTUMU 


Özellikle halka ve bizlere umut verici birçok sözler söyleyen mevcut ik- 
tidarın bu konudaki tutumunu anlamak mümkün değildir. Kamu kesimi kadro- 
larının büyük bir kısmının boşaldığı ve özellikle üst kademelerdeki teknokrat- 
ların, halâ eski iktidarın hizmetinde çalışmaları gerçeği ortada iken, teknik 
eleman boşluğunun doldurulması için bile olsa, herhangi olumlu bir tedbirin 
alınmayışını anlamak, açıklamak mümkün olamamaktadır. İktidarın, hakları- 
nı vereceğine söz verdiği ve kendisine sürekli hayırhah davranmış bir kitlenin 
isteklerini böylesine bir kenara itmesini anlamak mümkün değildir. 
Garip (ya da olağan) bir şekilde, bu iktidarın da geçen iktidarlar gi- 
bi işin sorumluluğunu bir küçük maliyeciler grubuna yıkmak eğiliminde oldu- 
© gunu görüyoruz. Bunun yanlış ve sakıncalı olduğunu belirtmek gereklidir. Bir 

iktidar kendi sorumluluğunu emrindeki memurlara yıkamaz. Eğer bunu yapar 
ya o iktidar değildir ya da kitleleri аав çalışmaktadır. Her iki ihtimal 
de umut kırıcıdır, üzücüdür. 
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SON UMUTLAR 


Teknik elemanların hiç olmazsa kısa vadedeki isteklerinin karşılanması 
yani ekonomik haklarının verilmesi için bazı umut kapılarının zorlanabilmesi 
olanağı var gibi görülmektedir. Bu umudu yaratan 12 sayılı kararnamenin ek 
geçici 4 üncü maddesinin yoruma bağlı olan şeklidir. Nitekim Odamız tüm ba. 
kanlara bir mektup göndererek ek geçici 4 üncü maddenin Bakanlar Kuruluna 
geniş olanaklar verdiğini açıklamaya çalışmıştır. Mektubun bir kısmını bura- 
Ча tekrarlamayı yararlı görüyoruz. | 


“Kararnamenin geçici 4 üncü maddesi, 657 sayılı Devlet Memurları, Ka- 
nununa 1327 sayın Kanunun 71 inci maddesi ile getirilen ek maddenin 1 
Mart 1975 tarihine kadar uygulanmayacağım hükme bağlamıştır. İş güç- 
lüğü, iş riski ve teminindehi güçlük zamlarını 800, 400 ve 1.400.— lira 
olarak sınırlandıran 1974 Май Yı Bütçe Kanununun 38 inci maddesi, 
uygulanması bir sonraki Mali Yıla ertelenmiş bulunan bu ek maddeye da- 
yanmaktadır. Bu durumda, Bakanlar Kurulu, 1 Temmuz 197) tarihinde 
yürürlüğe girmek üzere çikaracağı kararnamede, Bütçe Kanununda ge- 
tirilen tavan sınırlandırmaları ile bağlı olmak zorunluluğundan kurtul- 
muş olmaktadır. 


Ayrıca, Bütçe Kanununun öngördüğü, bazı yatırım projelerinde görev- 
lendirilecek teknik personele, bu projelerin devamı süresine münhasır ol~ 
mah üzere ve görev unvanları, meslek nitelikleri, ve adetleri belirtilmek 
suretiyle 4.000. — liraya kadar temönindeki güçlük zammı ödenmesine 

- Karar verilebilir” yolundaki hükmün gerçekçi, fakat geniş bir çerçeve 
içerisinde yorumlanması görüşündeyiz. 


Öte yandan, uygulamada daha gerçekçi bir tutumla, teminindeki güçlük 
zamm verilen teknik personele, yaptığı işe göre iş güçlüğü ya da iş ris- 
ki zammı ödenmesi, konusunda sınırlı davranılmaması gerektiği kanısın- 
dayız. | 


Yukarıda sıralanan olanaklar nedeniyle, teknik elemanlara yaptığı işe 

ve bulunduğu göreve uygun bir iş güçlüğü, iş riski ve teminindeki, güç- . 

lük zammı ödeneceği yolundaki, umudumuzu şimdilik koruyoruz. Hükü- 

met üyelerinin, teknik personelin yurt kalkınmasındaki önemine değinen 
, -ve gerek maddi, gerekse “manevi bakımlardan tatmin edileceklerini be- 
, lirten açıklamalarının, hazırlığına. başlanan Bakanlar Kurulu Kararna- 
— mesinde somut bir biçim almasını bekliyoruz.” ' Я 


NE YAPMALIYIZ 


Yazıda görüldüğü gibi teknik elemanlar son umut kapılarını zorlamak- 
` tadırlar. Bu iyi niyetimizin bir belgesidir. Aynı- iyiniyeti ve olumlu tavrı 
karşımızdakilerden beklemek hakkımızdır. Bütün bunlara, rağmen haklarımızı 
alamazsak ne yapmalıyız? 
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PORSUK ÇAYININ KİRLENMESİ 


da € 
GIRIS 000 — 

Sakarya ırmağının en uzun kolu olan Porsuk 
çayı, Kütahya ve Eskişehir ovalarını suladıktan son- 
ra Yassıhöyük karşısından Sakarya'ya dökülür. Bir 
kaç sene öncesine kadar bu akarsuda sazan, ya- 
yın, kızılkanat gibi birçok balık türü yaşamakta ve 
civarda oturan halk bunlardan istifade etmekteyken, 
son senelerde bilgisiz bir şekilde akıtılan endüstri- 
yel ve evsel artıklar bu balıkların ölmesine yol aç- 
maktadır. Ayrıca birçok yerde koku, renk ve bak- 
teriyolojik yönden bir kanalizasyondan hiç farkı ol- 
mayıp, halkın istifadesini imkânsız kılmakta ve sıh- 
hat için önemli bir tehlike yaratmaktadır. 


YANLIŞ BİR İNANIŞ 


Suyun kir tutmadığı, halkımızın şuuruna yerleş- 
miş yanlış bir inanıştır. Bu inanış yüzünden endüst- 


rileşme çabasında bulunan birçok memlekette oldu- : 


ğu gibi, yurdumuzda da, tabii kaynaklar hor kullanıl- 
makta ve kirlenme sonucunda çevreden istifade et- 
mek olanakları gitgide ortadan kalkmaktadır. Örnek 
olarak Haliç, İzmit ve İzmir körfezleri, Porsuk çayı 
v.s. gösterilebilir. Aslında, her akarsu, kendisine ek- 
lenen yabancı maddelerin belli bir miktarını “özüm- 
leyebilmekte veya zararsız bir şekilde taşıyabilmek- 
tedir. Örneğin, akarsuya eklenen örgehsel olmayan 
maddeler, belli bir sınırı aşmadıkları sürece zarar- 
sız bir şekilde taşınabilir. Örgensel artıklar da, aynı 
şekilde biokimyasal bir reaksiyonla ayrışırlar. Fakat, 
bakteriler,bu reaksiyon için suda bulunan çözülmüş 
oksijeni kullandıklarından (biokimyasal oksijen ihti- 
yacı), eklenen örgensel madde fazla olduğunda, kul- 


lanılan oksijen havalandırma ve diğer yollardan ek: . 


lenebilecek oksijen miktarını aşmaktadır. Bunun so- 
nucunda akarsudaki oksijen ya balıkların yaşaması 
na izin vermeyecek derecede düşük seviyelere düş- 
mekte veya tamamen yok olarak hiç hoş olmayan 
kokuların oluşmasına yol açmaktadır (anaerobik). 
Ancak akarsudaki organik:maddeler ayrıştıktan son- 


(1) Meydan - Larousse, Büyük Lugat ve Ansiklopedi, 
Onuncu cilt Meydan Yayınevi, İstanbul 1971. 


KRİTON CURİ 
Dr. Müh. 


“ra, çözülmüş oksijen tekrar normal seviyeye çıkmak- 


tadır. 


PORSUK'TAKİ DURUM 


Porsuk, yukarıda da sözü edildiği gibi Sakarya 
ırmağının en uzun koludur (takriben 500 km). En 
uzak kaynağı Dumlupınar'ın güneyinde Ahır dağının 
kuzey yamaçlarından çıkan Bayatçık deresidir. Bu 
dere Murat dağının kuzey yamaçlarından inen Kı- 
zıltaş suyu ile Altıntaş ovasında birleşir. Buradan 
itibaren yatağında sürekli olarak su bulunan akar- 
su, Porsuk adını alır. (1) Kuzeye doğru akmaya 
devam eden çay, Kütahya ovasına girer. Burada, 
ilk . önemli kirlenmeye maruz kalmaktadır. Hiçbir 
tasfiyeye tabi tutulmadan çaya akıtılan Kütahya Azot 
Sanayiinin artıkları, yüksek miktarda nitrit ve nitrat 
ihtiva ettiğinden çaydaki balıkları öldürdükleri, gibi 


. 


Belediye binası ve Belediye binasına ait 
olduğu söylenen deşarj. 


TÜRKİYE MÜHENDİSLİK HABERLERİ/HAZİRAN 1971 


Çaya eklenen artıklar, bakkların ölümüne sebep olmaktadır. 


Suyun üstünde yüzen 


öli balıklar alışılmış bir mangaradır. 


yeraltı sularının kirlenmesine de sebep olmaktadır. · 
Son aylarda, Eskişehir ve civarında, Porsuk çayı- 
na yakın bulunan kuyularda yapılan incelemelerde, 
bu kuyulardaki nitrit ve nitrat miktarlarının sıhhate 
zararlı olabilecek seviyelere yükseldikleri tesbit 
edilmiştir. Bu durum, Eskişehir'in su İhtyiacının yer- 
altı suyu ile karşılanmasını imkânsız kılmaktadır. 


Kütahya'dan kuzeye doğru akmaya devam eden 
çay, Porsuk barajı arkasına toplandıktan sonra Ku- 
zeydoğuya dönerek Eskişehir'e girer. Su buraya gel- 
diğinde Kütahya'da akıtılan artıkları özümleyebilmek 
imkânını bulmadan yeni bir kirlenmeye maruz kal- 
maktadır. Şehrin girişinde, Sümerbank basma fabri- 
kası, toksik madde ihtiva eden artıklarını akıtarak 
çayın ekolojik dengesini :daha da bozmaktadır. Ay- 
rıca, zaman zaman akıtılan boya artıkları, yer yer 
nehrin rengini değiştirmektedir. Bunu takiben çaya, 
Devlet Demiryolları Atölyesinin artıkları ile şehrin 
kanalizasyon sisteminin çıkışlarından bir kısmı ek- 
lenmektedir. Su, şehrin merkezinde bulunan Beledi- 
ye Regülatöründe toplandığında: çirkin bir manzara 
arzetmektedir. Suyun -içinde yüzen maddeler ve su- 
yun yüksek bulanıklığı regülatörü bir “pislik havuzu" 
haline sokmaktadır. Belediye regülatöründen çıkan 
su, kanalizasyon çıkışları ile kirlenerek yoluna de- 
vam etmektedir. Regülatörden hemen sonra, Bele- 


diye binasının yanında bulunan bir çıkışla Belediye- 
nin kendi binasının artıklarını: da Porsuk nehrine 
akıttığı söylenmektedir. Müteakiben çay"a Eskişehir 
Şeker Fabrikasının artıkları eklenmektedir. 

Yüksek kesafette örgensel madde ihtiva eden 
bu artıklar, çaydaki çözülmüş oksijenin çok azalma- 
sına sebep olmaktadır. Buradan iki kilometre ötede 


` çay'a karışan Belediye Mezbahası artıkları (kesil 


miş hayvanların kanlarından bir kısım, barsak, iş- 
kembeler v.s.) Porsuğun estetik yönden iğrenç bir 
manzara arzetmesine sebep olduğu gibi, oldukça 
önemli bir oksijen ihtiyacı gösteren bir kirlenmeye 
de yol açmaktadır. ` Porsuk, bu noktadan itibaren 
önemli başka hiçbir kirlenmeye tabi olmadan akışı- 
na devam etmektedir. Bu arada eklenen örgensel 
maddelerin ayrışmasından ötürü, Içindeki çözülmüş 
oksijen miktarı azalmaya devam etmekte ve hatta 


“birçok yerlerde sıfıra düşmektedir. Çaydaki çözül- 


müş oksijen ancak Eskişehir'den 100 - 150 kilo. 
metrelik bir mesafe katettikten sonra tekrar artma: 
ya başlamakta ve nihayet Sakarya'ya karışmadan 
önce "normal seviyelere çıkmaktadır. 


DÜŞÜNCELER 
Yukarıda da açıklandığı gibi, Porsuk, içine bilgi- 


sizce akıtılan artıklardan dolayı, ekolojik yönden 
mahvolmuştur. Ayrıca, yapılan tahliller neticesinde, 
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Eskişehir'deki Belediye Porsuk regülatöründe suyun üstünde yüzen maddeler regülatörü 
: ` bir “pislik havuzu” haline sokmaktadır. 


Mesbahanın artıkları; Porsuk çayının iğrenç bir manzara areetmesine sebep oluyor. Re- 
simde mezbaha deşarjı ve çayda yüzen işkembe ve barsaklar görülmektedir. 


TÜRKİYE MÜHENDİSLİK HABERLERİ/HAZİRAN 1974 


Porsuk suyunun çok sayıda koliform ihtiva ettiği an- 
laşılmıştır. Koliformların bulunması diğer patojenik 
bakterilerin de mevcut olabileceğine dair bir delil 
sayılabilir. Halk sağlığı için önemli bir tehlike arze- 
den bu durum ise sudan gerektiği gibi istifade edil- 
mesini imkânsız kılmaktadır. 


Bilindiği gibi Eskişehir'de kurulan yeni Endüstri 
merkezi de artıklarını Şeker çiftliğine yakın bir nok- 
tadan Porsuğa akıtacaktır. Kurulan yeni fabrikala- 
rın arasında, süt mamulleri, hazır yemek vs. gibi, 
artıkları kuvvetli . kirletici olan endüstriler de bu- 
İunmaktadır. Bunlar da Porsuk çayına akıtılmaya 
başladığında, Porsuk çayı ölmüş bir akarsu şəklini 
alacaktır. 


Bu durumun, yürürlükteki mevzuatın kifayetsiz- 
liğinden ileri geldiği düşünülebilir. Fakat, ilgililerin 
ihmal ve önemsememezlikleri de buna sebep olarak 
gösterilebilir. Şimdilik, Porsuğa akıtılan çıkışların 
en önemlileri resmi ve yarı resmı kuruluşlara ait- 
tir. Devletin, çevrenin korunmasında önayak olacağı 


7 


beklenirken, resmi kuruluşların bunun tam aksine 
hareket etmeleri üzücüdür. 


SONUÇ 


` Porsuk'un ve Türkiye'deki diğer suların mahvol- 
maktan kurtulmaları için çevre kirlenmesini önleye- 
cek mevzuat en kısa zamanda hazırlanmalı ve tat- 
bik safhasına konmalıdır. Bunun başarılması için : 

1) Yeni kurulacak fabrikaların artıklarını tasfi- 
ye etmeden akarsulara akıtmaları yasaklanmalıdır, 
bu kanunla ilgili kanunlar tatbik edilmelidir. 

2) Mevcut tesisler, belli bir müddet zarfında 
artıklarını tasfiye etme yoluna gitmelidirler. 

3) Şehir kanalizasyonlarının bilinçsiz bir şekil- 
de akarsulara akıtılması önlenmelidir. 

Çevre'nin korunması için kısa zamanda tedbir- 
ler alınmadığı takdirde, yakın bir gelecekte Porsuk 
ve onu takiben diğer akarsu ve denizlerimizin açık 
bir kanalizasyon haline gelecekleri kaçınılmaz bir 
gerçektir. 


İNŞAAT MAKİNALARINDA MÜHENDİS KALİTESİ 


* Hareketli ve sağlam yapı 
Ж Günde 80 m Beton 
Ж 350 Litrelik kazan 


Ж Fevkalâde hareketli ve pratik 
Ж Günde 40мз Beton 
* 250 Litrelik kazan 


MAMULLERİMİZ: Betonyerler, sesli ve sessiz dam vinçleri, 
Benzinli ku Vibratör, Kovalı ve Bantlı Elavatörler. 


М) \ MUT AFÇIL AR, Кой. Şti. ` Keresteciler Dan oni 757 


 ——— Tel.: 234973 İSTANBUL 
İNŞAAT ve KALDIRMA MAKİNALARI | FABRİKASI 
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SU TASFİYE TESİSLERİNDE 
ALUM ŞLAMININ ATILMASI 


1 — GİRİŞ 


Türkiye"de son yıllarda yoğun bir şekilde bü- 
yük şehirler için su tasfiye tesisleri yaptırma yo- 
luna gidilmektedir. DSİ Genel Müdürlüğünün bu ta- 
. rihe kadar ihaleye çıkarmış olduğu tesisler, İstan- 
bul (Kâğıthane No: 2 300.000 m?/gün kapasite, 
Ömerli 300.000 m?/gün), Ankara (564.000 m?/gün) 
ve Gaziantep (120.000 m?/gün) şehirleri içindir. Bu 
tesislerin inşaatları muhtemelen bu sene içinde 
veya 1975 başında başlayacaktır. İller Bankası Ge- 
nel Müdürlüğü de bazı şehirlerde su tasfiye tesisi 
yaptırmaya pek yakın bir tarihte başlayacaktır. (Me- 
selâ Eskişehir) Misallerinden de anlaşılacağı üzere 
inşa edilecek olan tesisler büyük kapasitededir ve 
böylesine büyük tesislerin doğuracağı problemler de 
büyük olacaktır. Bu nedenle ihaleye çikarma safha- 
sında bazı problemlerin iyice bilinmesi ve çözüm 
yollarının düşünülerek ihaleye çıkılması ilerisi. için 
büyük faydalar sağlayacaktır. 


Su tasfiye tesislerindeki problemlerden birisi 
de tesis artıklarının atılmasıdır. Tesis artıklarını üç 
gategori altında toplayabiliriz : 


(a) Sıvı artıklar 


(b) Kimyasal tasfiye olmadan elde edilen şlam- 
lar 
‚ (с) Kimyasal tasfiye ile elde edilen şlamlar 


Şlam terimini bir sıvı içindeki katı maddelerin 
her hangi bir suspansiyonu olarak tanımlayabiliriz. 
Şlamlarla ilgili olarak karşılaşılan en büyük problem 
kimyasal madde kullanan tasfiye tesislerinin artığı 
şlamın atılması problemidir. 


Türkiye'de mevcut birkaç su tasfiye tesisinde 
kullanılan koagulasyon maddesi aluminyum sülfat’ 
dır (kısaca alum) ve yaptırılması düşünülen tesis- 
lerde de ve alum kullanılacağı anlaşılmaktadır. 1980 
senesi itibariyle yukarıda isimleri sayılmış dört şe- 
hirde tasfiye tesislerinin artığı alum şlamını senede 
60.000 ton kuru madde olarak tahmin edebiliriz. Bu 
60.000 ton kuru maddenin suspansiyon halinde ol- 
duğunu düşünürsek ortaya çıkacak hacmin büyüklü- 
ğü hakkında bir fikir edinebiliriz. 


Bu yazıda alum şlamı özelliklerini inceleyecek, 


MURAT AKYÜREK 
Inş. Yük. Müh. 


atılma metodlarını verecek ve bazı tavsiyelerde bu- 
lunacağız. 


2 — ALUM ŞLAMI KARAKTERİSTİKLERİ, 


Alum şlamı karakteristikleri tesisten tesise de- 


` ğişmektedir. Ancak bazı esas özellikler aşağı yuka- 


rı aynıdır. 

Alum şlamı Newtonian olmayan bir sıvı özelli- 
ği taşır. Aluminyum hidroksit, kil veya kum gibi 
inorganik maddeler, renk kolloidleri, plankton da da- 
hil mikroorganizmalar ve tasfiye edilen sudan izale 
edilen diğer organik ve inorganik maddelerden iba- 
ret jelatinimsi bir maddedir. Şlam. 

Katı maddeler konsentrasyonu genellikle 1000 - 
17000 mg/1 arasında değişir. Askı maddeleri toplam 
katı maddelerin yüzde 75-90", uçucu maddeler ise 
yüzde 20 - 35'idir. Nemlilik muhtevası yüzde 98.5 - 99 
arasındadır. 

Alum şlamında BoD; 30-150 mg/1, CoD ise 
500 - 15000: mg/1 sınırları içerisindedir. Bu değer- 
lerden. alum şlamının kolaylıkla okside olabileceği 
ve fakat biyolojik ayrışımının az olduğu anlaşılmak- 
tadır. Şlam PH'ı 5-7 arasındadır. 

Alum şlamı kolaylıkla çöker, fakat içindeki su- 
yun alınması gayet zordur. Çökebilen maddeler top- 
lam maddelerin yüzde 95'ini teşkil eder ve zon 
çökelmesi özelliğini gösterirler. 

Özetlemek gerekirse, alum şlamı, 

(a) Suyun tabii PH sınırları içerisinde erimez; 

(b) Kolaylıkla çökelir, fakat konsentrasyonu ko- 
laylıkla atılımı için uygun değildir (yüzde 20 katı 
madde konsentrasyonu minimum ortak kabul edil 
mektedir.) | 

{с) O kadar sıkıştırılabilir ki suyun kendisin- 
den geçmesine direnç gösterir; 

(d) Toprak üzerine atıldığında toprağı, tıkayacak 
özelliğe sahiptir. 


з — ATILMA METODLARI | 


Alum şlamı'nın herhangi bir kullanma sahası 
yoktur ve içindeki suyun yeteri kadarı alındıktan 
sonra verimsiz veya az verimli araziler üzerine 
atılmalıdır. Denize yakın yerlerde denize atma da 
mümkündür. 

. би tasfiye tesislerinde duruttuculardan gelen 
şlam genellikle yüzde 0.5 - 1.5 katı madde konsen- 
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trasyonuna sahiptir. Polielektrolit kullanarak koyu- 
laştırma tanklarında yüzde 4 konsentrasyon elde 
etmek mümkündür. Daha sonra son atma yerine na- 
kil için şlamın içindeki suyun bir kısmı (yüzde 20 
katı madde konsentrasyonu yeterli görülmektedir) 
alınmalıdır. 


Aşağıda alum şlamı'nın atma (veya son atılım 
için hazırlama metodları izah edilecektir : 


(a) Bir Yüzeysel Suya Direkt Atma: 

En ekonomik metoddur. Debisi düşük olan ır- 
maklara şlamı atma su kirlenmesi yaratır ve de 
tavsiye edilmez. Debisi büyük olan ırmak veya ne- 
hirlere atma ise dikkaile etüd edilmeli ve yaratıla- 
bilecek kirlenme durumu araştırılmalıdır. Ancak böy- 
le bir metod çoğu ülkelerde tavsiye edilmemekte 
ve hatta yasaklanmaktadır. 


(b) Kanalizasyon Şebekesine Atma : 


Kanalizasyon şebekesi ve pis su tasfiye tesisi 
bulunan şehirlerde su tasfiye tesisi artığı şlamı 
kanalizasyon şebekesine atma bazı Amerikan şehir- 
lerinde uygulanmaktadır. (Philadelphia, Washington, 
Detroit gibi) 


Kanalizasyona atılan alum şlamı pissu tasfiye 
tesisindeki aerobik biyolojik işlemi etkilemez, ancak 
tesisdeki katı madde yükünü çoğaltır ve şlam atıl- 
ması problemini pissu tasfiye tesisine yükler. Bu 
tesisler şlam atma donatımlarına sahiptirler ve de 
bu hususta yetiştkin personelleri vardır. 

Ви metodla ilgili kesin bir karar vermeden önce 
aşağıdaki hususlar etüd edilmelidir : 

(1) Şlamın kanalizasyon sistemine verebileceği 
zararlar (fazla yükleme gibi); 

(2) Pissu tasfiye tesisinin hidrolik kapasitesi; 

(3) Şlamın tasfiye işlemlerine etkileri; 


(4) Şlamın pissu tasfiye tesisi dışarı akımına ” 


etkileri. | 

Etüdlerin sonucunda şlamın kanalizasyon siste- 
mine verilmesine karar verilirse aşağıdaki. şartların 
yerine getirilmesi tavsiye edilir : 

(1) Kanalizasyon geri tepmelerinin su tasfiye 
tesisine etkileri önlenmelidir; 

(2) Şlam atımı 24 saatlik süre boyunca ortala- 
ma bir debide yapılmalı ve ani şlam boşaltımı ön- 
lenmelidir; 


(с) Göletleme : 


Eğer arazi mevcut ise göletleme metodu eko- 
nomiktir ve de işletme masrafları azdır. Genellikle 
iki gölete ihtiyaç vardır. Derinlikleri 5 metre civa- 


rındadır. Fazla araziye ihtiyaç göstermediklerinden . 


şehir dışı arazilerde kullanılabilir. Şehir içinde kulla- 
nılmaları bazı emniyet problemlerini yaratmaktır. Et- 
rafları iyi çevrilmezse insanların (genellikle çocuk- 
lar ve hayvanların içine düşmeleri ihtimali dahilin- 
dedir Bazı hallerde haşare üremesi de görülebilir, 
Göletleme ile elde edilecek katı madde kon- 
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sentrasyonu yüzde 9'u geçmez ve genellikle orta- 
lama olarak yüzde 5'dir. Bu konsentrasyonda şlam 
nakli (son atma için) gayet zordur. Gölet dolun- 
ca ne yapılacağı büyük bir problem olmaktadır. 
Yüzde 5 katı madde konsentrasyonunda şlamı top- 
rak üstüne sermek mümkün olmaz. Bu nedenlerle 
göletleme metodu fazla tavsiye (edilmemektedir. 


(9) Kurutma Yataklar : . 


Şlam 20-30 cm. tabakalar halinde kum filtreler 
üzerinde kurumaya bırakılır. Kumun efektif çapı 0.3- 
0.7 mm. uniformite katsayısı 5'den küçük ve de- 
rinliği 15-30 cm. dir. Kumun altında 15-30 cm. çakıl 
tabakası ve drenaj sistemi vardır. Drenaj boruları- 
nın çapı 15-20 cm. dir. 


Kurutma yatakları büyük sahalar gerektirdiğin- 
den tesis maliyetine katkıları büyük olabilir. Yeterli 
büyüklükte ucuz arazi mevcut ise kurutma yatakları 
ekonomik olabilir. 

Bu metodla yüzde 20-25 katı madde konsen- 
trasyonu elde etmek mümkündür. Son atma olarak 
toprak üstüne sermek için bu konsentrasyon yeter. 
lidir. Hava sıcaklığı, rutubet, yağış, güneşli günler 


. sayısı, rüzgâr yönü ve şlam viskositesi bu metodun 


tesirine etki eden faktörlerdir. Kurutma süresi için 
bir tahminde bulunmak zordur, ancak ön proje için 
süre 3 - 4 hafta alınabilir. 

Kurutma yataklarına itirazlarla saha büyüklüğü, 
fazla işçilik gerektirmesi ve de drenaj sisteminin 
tıkanmasıdır. 


(e) Filtre Presi : 


Son senelere kadar pek rağbet görmeyen bu 
metod yavaş yavaş popüler olmaya başlamaktadır. 


.İlk itirazlar filtre kumaşının kısa ömürlü olması ve 


işlemin otomatik olmamasına idi. 

Sentetik kumaş kullanılması, polielektrolitle 
şlam'ın şartlandırılması ve filtre presinin açılıp ka- 
panmasına getirilen otomatiklik bu itirazların azal- 
masına yol açmıştır. 

'Uygun bir polielektrolitle şartlandırılan alum şla- 
mı, optimum presleme şartları kullanarak filtre pre- 
sinde yüzde 20 katı madde konsentrasyonuna geti- 
rilebilir. Ön laboratuvar çalışmaları ve pilot tesis 
kullanılmadan bu metodu seçmek yüksek işletme 
ve bakım masrafları getirebilir. Enerji, işletme ba- 
sıncı, filtre kumaşı ömrü, kumaş. temizlenmesi, 
filtre tesirliliği, filtre devri, ve elde edilecek katı 
madde konsentrasyonu bu metoda etki eden faktör- 
lerdir. 

İlk yatırım, işletme ve bakım masrafları ekono- 
mik olduğu takdirde bu metodun kullanılması tav- 
siye edilebilir. 


(f) Vakum Filtreleri : 


Vakum filtreleri geçirimli malzeme kullanarak 
sıvı kısmı geçirip katı maddeleri tutma esasına 
dayanmaktadır. Malzeme olarak metal kafes, çelik 
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kangallar ve çeşitli materyal ve geçirimlilikde kumaş 
kullanılmaktadır. Eğer şlam kumaşı tıkarsa diyato- 
meli çamurdan önkaplama kullanmak gerekmektedir. 

Pissu ve endüstri tasfiye tesislerinde başarı 
ile kullanılabilen vakum filtreler alum şlamının su- 
yunun alınmasında başarılı olamamışlardır. Dönen 
vakum filtreler bazı hallerde başarılı olabilir. Bu 
takdirde işletme vakumu dikkatle seçilmelidir. Şlam 
karakteristliğine bağlı olarak ön şartlandırma (poli- 
elektrolitle veya kireçle) görekebilir. 

Alum şlamı için vakum filtreler tavsiye edilme- 
mektedir. | 

(g) Santrifüjler : 

Çeşitli tiplerde (yatay, silindir, konik vs.) olan 
santrifüjler az saha kaplamaları ve tamamen oto- 
matik olmaları nedeniyle bazı şlamlar için başarılı 
olabilmektedir. Ancak alum şlamı için başarılı de- 
ğillerdir. Çeşitli araştırmalar göstermiştirki % 12 
den daha fazla katı madde konsantrasyonu elde 
edilememektedir. Bu nedenle alum şlamı için kulla- 
nılmaları tavsiye edilmemektedir. 

(h) Donma ve Çözülme 

Şlam: donunca içindeki suyu bırakır ve kolloi- 
dal yapısı bozulur. Donan şlam çözülüp çökünce, su 
şlama geri dönmez ve drenaja gidebilir. ` 

Şlam 0.5 metre'yi geçmeyen tabakalar halinde 
serilmeli ve altta çakıl tabakası ve drenaj bulunma- 
lıdır. 

Sık sık donma olayı görülen iklimlerde bu me- 
tod kolaylıkla uygulanabilir. Mekanik olarak donma 
olayı yaratılabilir, ancak bu takdirde ilk yatırım, iş- 
letme ve bakım masrafları oldukça fazladır. 

Yukarıda izah edilen diğer metodlara nazaran 
en iyi neticeyi verebilecek olan bu metod mekanik 
dondurmanın pahalılığı yüzünden, çok soğuk iklime 
sahip bölgeler için geçerli olabilir. Üzerinde araş- 
tırma yapılması gerekmektedir ve bu araştırmalar 
işlemi geliştirip ekonomik hale getirmedikçe kulla- 
nılması tavsiye edilemez. 

(i) Kimyasal Yollarla Alumun Geri Kazanıl- 
ması : 

Sülfürik asit kullanarak şlamın içindeki alum 
geri kazanılabilir : i : 

2 АІ (оН); + 3H.SO, УА, (80,); + 6 H, O 

Bır sekilde elde edilen alum taze alumdan daha 
az etkilidir. İşlem gayet karışık olup, ilk yatırım, 
işletme ve bakım masrafları fazladır. Tavsiye edile- 
bilecek bir metod değildir. | 


4 — TESİSİN ÜRETTİĞİ ŞLAM 
MİKTARININ HESAPLANMASI 


Tesis projelendirmesi yapılırken tesiste üretile- 
cek şlam miktarı hakkında bilgiye ihtiyaç vardır. 
Koagulasyon şlamı içinde sudaki askı maddeleri, 
renk ve çökelmiş koagulasyon maddesi (Aluminyum 
hidroksit) bulunmaktadır. Ham su analizlerine ve 


kullanılacak alum tipi ve dozajına dayanarak şlam” 


miktarı aşağıdaki formülden bulunabilir : 
W = S + 0.07 H + 0.015хРхр 
Burada W = Şlamdaki kuru madde miktarı, mg/1 
S = Ham sudaki. askı maddeleri, mg/1 ` 
H = Ham sudaki renk, Hazen birimi 
P = Kullanılan alumun kuvveti, % ALO, 
D = Kullanılan alum dozajı, mg/1 
Askı maddeleri, S, laboratuvarda dikkatle he- 
saplanmalıdır. Tesis projelendirmesi yapılmadan ön- 
ce laboratuvar deneyleri yapılması, üretilecek şla- 
mın kurutulup tartılarak yukarıdaki formülün kontrol 
edilmesi tavsiye edilir. 


5 — ŞLAM ATILMASI MALİYETİ 


Şlam atılması hakkında herhangi bir maliyet he- 
sabı vermek mümkün değildir. Ancak literatürdeki 
bazı hesaplara bakarak bir fikir elde etmek mümkün 
olabilir. Şlam atılması maliyeti dört safhada hesap- 
lanmalıdır : 

(a) Tasfiye tanklarından şlam tutma 
nakil; y i ; 
(b) Tutma tankında koyulaştırma safhası (eğer 
gerekliyse}; 

(c) Koyulaştırılmış şlamın suyunun alınması, 

(d) Son atma yerine nakil 

Arazi, ekipman ve teçhizat maliyetlerinin yanı- 
sıra işletme ve bakım masrafları da hesaplanmalı- 
dır. Bazı metodların ilk yatırım masrafları az gözü- 
küpte işletme ve bakım masrafları oldukça fazla ola- 
bilir. Benzeri bir tesis maliyeti ile mukayese de 
yanıltıcı tesirler yapabilir. 


6 — SONUÇ 


Şlam atımı yeni bir tesisin proje safhasında ele 


tankına 


, alınmalıdır. Herhangi bir metod seçiminde kriterler 


şunlar olmalıdır : 

(a) Şlam karakteristikleri; 

(b) Arazi imkânları; 

(c) Bölgedeki iklim şartları; 

(d) İlk yatırım ve işletme masrafları; 

(e) Tesisin oturma merkezlerine olan yakınlığı. 

Seçilebilecek metodlar daha önce izah edilmiş- 
ti. Sonuç olarak: 

(a) Bir yüzeysel suya direkt atma tavsiye edi- 
lemez: 

(b) Göletleme metodu tavsiye edilemez: 

(c) Kanalizasyon şebekesine atma hususunda 
araştırmalar yapılmalıdır. Kanalizasyon planlama ça- 
lışmaları yapılırken bu metod incelenmelidir; 

(d) Filtre presi pilot tesis seviyesinde denen- 
melidir; 

(e) Şlamın suyunu alma üzerinde laboratuvar 
ve pilot tesis araştırmaları yapılmalıdır; 

(f) Tükiye şartları için şu anda tevsiye edile- 
bilecek bir metod kış aylarında göletleme yapmak, 
bahar ve yaz aylarında ise kurutma yatakları kullan- 
mak olabilir. : 
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0 — 5 — — 


ыыт 


İstanbul Yeşilköy Hava Limanı terminal binası mühen- 


dislik ve proje işlerinde çalıştırılmak üzere tecrübeli mimar, 
inşaat mühendisi, eletkrik ve elektronik mühendislerine ihti- 


yaç vardır. 


1 — İTÜ, ODTÜ, GSA veya muadili yabancı okullardan 


mezun olmak. 


2 — Terminal veya benzeri büyük proje işlerinde çalış- 


mış olmak. 


3 — Verilecek ücret mülâkat sonucunda, tespit ə 


tir. 


4 — İngilizce veya Almanca bilenler tercih edilecektir. 
İsteklilerin şifahen veya yazılı olarak, hal tercümeleri ile 
birlikte adresimize müracaatları rica olunur. 


ADRES: 


BİMKAL Mühendislik Hizmetleri Limited Şirketi 


Vali Dr. Reşit Caddesi 72/2 


Çankaya - ANKARA 


HAZIRAN 1974/TÜRKİYE MÜHENDİSLİK HABERLERİ 


BETONARME HESAPLARI VE 
UYGULAMASINA DAİR 


BİR ELEŞTİRİ 


Cumhuriyet gazetesinin. 13 Şubat 1974 tarihli 


nüshasında (Eksik malzeme nedeniyle 7 dereceli bir 


depremin İstanbul'u harabedeceği öne. sürüldü) baş- 
lıklı yazı dolayısiyle betonarme Statik hesapları ve 
tatbikatındaki 40 senelik mesleki tecrübeme daya- 
narak bazı düşüncelerimi açıklamayı uygun buldum. 


1 — Kaba inşaat: 


Yazıda belirtildiği üzere beher cm. karesinin 
160 Kg. lık bir basınç altında kırılması gereken B 
160 betonunun 97 Kg. lık basınç altında kırıldığı 
saptanmıştır. Bina inşaatında en çok kullanılan ve 
Statik hesaplara da esas teşkil eden bu betonun 
şartnamedeki esaslara uygun olarak yaptırılması bü- 
yük önem taşımaktadır. 


Bilindiği üzere Belediye sınırları içindeki inşaat 
sahipleri yapılarının kaba inşaatını genellikle taşa- 
ronlara yaptırmaktadırlar. Bu taşoronlar da ekseriya 
beton dökme işini götürü olarak (Betoncu postaları) 
na yaptırmaktadırlar. Kullanılan kum, çakıl karışımın- 
da bir metreküp beton için 0,65 metreküp çakıl, 0,55 
М? kum yerine ortalama 0,10 M3 çakıl ve 1,10 M? 
kum ve altı torba çimento yerine de bir çok haller- 
de beş veya dört torba çimento kullanılmaktadır. Öl 
çek kullanılmadan bu suretle yapılan betonlar tabia- 
tiyle düşük mukavemetli olmaktadır. Bunu önlemek 
için en kestirme tedbir malsahibi ile kaba inşaat 
taşaronu arasında tip bir mukavelehame akdedilme- 
sini zorunlu hale getirmek ve bunun bir nüshasının 
Belediyedeki inşaat dosyasına konmasını sağlamak- 
tır, Bu tip mukavelenin özellikle (Bayındırlık Bakan- 
lığı Yapı ve İmar İşleri Reisliğince kabul edilmiş 
teknik şartnamelere uyulması) kaydını kapsaması 
ilk hamlede yeterlidir. 


2 — Bazı Türkçe Betonarme kitaplarında, karkas 
binalarda momentler çerçeve hesabı yapılarak el- 
de edilmektedir. Halbuki memleketimizde kullanılan 
1943 tarihli (DİN 1045) Alman betonarme şartname- 
sine göre döşeme ve kirişlerin serbest oturan mü- 
temadi taşıyıcılar olarak: hesaplanması gerekmek- 
tedir. Orta kolonlar ise eksenel basınca göre hesap- 


ADİL AKBAYGİL 
İnş. Müh. 


lanmalıdır. Çerçeve hesabı yapılarak kolonların üst 
ve altlarında moment kabul edilemez. 'Bu hal önem- 
li miktarda demir israfına yol açar. 111 Sah. 40 


41972 yılında pek önemli değişikliklerle yürürlü- 


‚ ğe giren DİN 1045 yeni Alman betonarme şartname- 


si de (21 ayni prensibi kabul etmiştir. Çerçeve he- 
sabı ancak beher metre kareye isabet eden hareket- 
li yükün 500 kiloyu aşması ve darbe tesiri yapan 
yüklerin bulunması hali için zorunludur. Normal bi- 
nalarda buna lüzum yoktur. Bak. ( [21 2.24 ve 
15.4.1, 15.4.2) ( 131 Sah. 158 deki resim). І 


Fazla konan demir hiç bir zaman bozuk bir be- 
tondan doğacak sakıncayı gideremez. 


Yine bazı Türkçe kitaplarda kesici kuvveti kar- 
şılıyan pliye demirleri için yanlış metodlar: tavsiye 
edilmektedir. (11 Sah. 27 ilâ 29. 


- Yeni Alman betonarme o şartnamesinin kesici 
kuvvet teçhizatının hesabı ve piliyelerin yerleştiril- 
mesi hususunda getirdiği usul dünyanın sayılı zel- 
zele bölgelerinden olan Türkiye”miz için uygun de- 
ğildir. 

[2] 18.5.3.2 şekil 36 ya göre örneğin mesnet 
genişliği 25 cm. ve yüksekliği 60 cm olan bir kirişin 
mesnet iç kenarı ile mesnede en yakın piliyesinin 
üst büküm noktası arasındaki mesafe (113- (12,5 + 
56,5) = 44 cm. olmaktadır. Ve [1] Sah. 27 deki 
yanlışlığa düşülmekte, demir gerilmesi normali çok 
aşmakta, kesici kuvveti de ekseriya kötü vasıflı 
olan beton taşıyamıyacağından kiriş yıkılmaya mah- 
kum duruma düşmektedir. 

Bu yanlışlığa (21 Sah. 133 deki açıklama yani 
kemerlenmenin sebebiyet verdiği anlaşılmaktadır. 
Almanya'da yapılan betonlar şartnamedeki isteklere 
uygun olduktan başka bu memlekette yüz yıllar- 
danberi esaslı hiç bir zelzele vukua gelmemiştir. 

Ayrıca Türkiye'de üstelik dar bölgelerde dipten 
gelen şiddetli zelzeleler de oluşmaktadır. Bilhassa 
bu tip zelzeleler kirişleri mesnede yakın noktaların- 
dan kesmektedir. Ufki zelzeleler ise kolonları çoğun- 
lukla başlarından kesmektedir. 
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Yer sarsıntısı yönetmeliğine göre depreme kar- 
şı beher metre kareye 150 kilogram ufki rüzgâr te: 
sirinin kabulü ve kesici kuvvet teçhizatının da (11 
Sah. 28, 29 şekil 34 esaslarına göre hesap ve tat- 
biki halinde binaların zelzeleye karşı emniyetlerinin 

- sağlandığı kabul edilebilir. 


Yeni Alman betonarme nizamnamesi statik he- 
sapların elastisite teorisine uygun metodlarla yapıl- 
ması esasını getirmekte, dolayısiyle 1963 lerden bu 
yana özel ve resmi inşaat statik hesaplarında uy- 
gulanan ve bir çok hallerde yaklaşık denemiyecek 
kadar eksik veya artık neticeler, daha doğru bir de- 
yimle yanlış sonuçlar veren metodları reddetmekte- 
dir. 


3 — Bütün ileri memleketlerde betonarme de- 
mir detaylarında 1/50 mikyası kullanılırken Türkiye” 
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de 1/20 mikyasının kullanılmasında israr edilmesi 
yüzünden normalin 6,25 katı kadar aydınger, ozalit 
kâğıdı kullanılmakta ayrıca lüzumsuz yere elektirik 
enerjisi, insan emeği harcanmaktadır. Fazla bilgi için 
111 sah. 49 a bak. 


1/50 mikyası kabul edildiği takdirde aydinger, 
ozalit kâğıdı, kopya makinaları ithali % 84 oranında 
azalacak, memleket her sene boş yere on milyon- 
larca lira döviz ödemekten kurtulacaktır. 


[1] İnşaatçının el kitabı yazarı: Adil Akbaygil . 


121 Yeni Alman Betonarme Şartnamesi DİN 1045 (1972). 
Tercüme eden: К Çetmeli 


I31 Btonarme yapıların hesap metodları 
Yazarları: Carl Kersten, H. Kuhnert 
Tercüme eden: İnş. Yük. Müh. Mete Karakoç 


GENEL KOMPÜTÜR PROJE 


GENK 


ENDÜSTRİ SANAYİ VE SU YAPILARI 
MÜŞAVİR MÜHENDİSLİK BÜROSU 


— Projede ekonomi, sürat ve hassasiyet — 
Batı tekniği, kompütür tekniği bütün projelerinizde uygulanır 
HAZIR KOMPÜTÜR PROGRAMLARIMIZ 


I — Deplasman Metodu : 
— Uzay Sistemler, Düzlem Çer- 
çeveler, Uzay Kafes Kirişler, 
— Düzlem Kafes Kirişler. 
П — Kuvvet Metodu : 
— (Düzlem Kafes Kirişler. 
Ш — Izgara Sistemler : 
— İki istikamette kirişli tek düz- 
lemli ızgara sistemler, | 
— Üç istikamette kirişli tek düz- 
lemli ızgara sistemler. 
IV — Dinamik Hesaplar : 
— Çerçevelerin titreşim peryodu 
ve modları hesabı, 
— Eigenvalue Problemleri, 
Çok serbestlik dereceli sis- 


temler, 

— Tek serbestlik dereceli sis- 
temler, 

— Yapı peryod hesapları dinamik 
metodlar. 


V — İterasyon Metodları ve Çok 
Katlı Yapılar: . 

— Kani Metodu : Yatay yükler, 
düşey yükler, münferid, tra- 
pez, üçgen, üniform, yüklere 
göre deplasmanlı ve deplas- 

mansız çerçevelerin çözümü, 


— Cross Metodu : Mütemadi ki- 
rişler, üçgen yükler, trapez, 
üniform, münferit yüklere gö- 

re çözümler. 
М — e Döşeme Kiriş Program- 
arı : 

— Yapı döşemeleri ve lüzum- 
lu teçhizatlar, 

— Kirişlerin taşıyacağı Moment 
ve lüzumlu teçhizatlar, 

— Döşeme ve kirişlerin beraber 
hesabı. 

VM — Hidrolik Hesap Programları : 

— Trapez kanalda su yüzü hesabı, 

— Dolu savak yüzü hesabı, 

— Kd eğrisi enkesit hesapları, 

— Mansap suyu su yüzü hesabı. 

МҮШ — Içme Suyu Şebeke Program- 
ları : Gross, Ölü Noktalar Me- 
todu : | 

IX — СРМ, РС$ iş Programları : 

— Critical Path Metodu. 

X — Elastik Zeminlere Oturan Ki- 
rişler : Mütemadi Temeller 

XI — Çerçevelerin Kritik Yükleri : 

AYTAC MERTOL inş. Y. Müh. 

Adres : Ataç Sokak 44/11, kat 5 
Tel: 250987 - Ankara 


HAZİRAN 1974/TÜRKİYE MÜHENDİSLİK HA BBRLERİ 


KONSOL KAFES KİRİŞ YÜKLEME 
DURUMLARINA DAİR 


SUAT KARAMÜRSEL 


İnş. Yük. Müh. 

1 mesafesinde, başlıkların uzantısı O'da kesişen- 1'de bir Ritter kesiti alınır ve ZM, = 0 dan diyago- 
ve devamı, başlıkları paralel, yatay veya bilhassa nallerin yükleri bulunursa B yüklemesinde diyagonal 
düşey kafes kiriş sistemlerde ilk bakışta maximum yüklerinin arttığı görülmektedir. Ekseriya gözden 
yükle “hesap yapmak en- gayri müsait 77 — kaçan ve çok mühim olan bu hususa işaret etmek 
sanılmakta ve öyle yapılmaktadır. Oysa 1'deki kısım ы i 
hesabı için iki yükleme yapmak lüzumu vardır. Zira faydalı olur kanısındayım. 


A 
HESSE HM 


9 max (Başlık hesabi için) 


Kafes veya 
dolu gövdeli 


Ritter kesiti 


q max 


ЕЕ B Ж | | О 
LİLİ Bern q mint Diyagonal hesabi için ) 


Kafes veyd. 
dolu gövdeli 


ŞEKİL: "KONSOL KAFES KİRİŞ YÜKLEME DURUMLARINA DAİR,, YAZISI EKİ 
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DEMİR AÇIĞI KARŞISINDA Y YEN 
LERDEN 


TEKNOLOJİ 
YARARLANMA 


Günümüzde her konuda olduğu gibi, konut ve 
inşaat endüstrisinde de kaliteyi geliştireri ve mali- 
yeti azaltan yeni teknolojiler hızla gelişmektedir. 

Ancak bu teknolojik gelişmelerin, yurdumuzda, 
Üçüncü Beş Yıllık Kalkınma Plânında yatırımların 
% 50'den fazlasının inşaata harcanacağının sap: 
tandığı bu dönemde bile gereken ilgiyle. izlendiği 
söylenemez. 

Yapı Çelik Hasırı, “inşaat demiri” nin çok ak: 


tüel olması nedeniyle bu konuda verilebilecek en. 


iyi örnektir kanısındayım. 
Yapı Çelik Hasırı ilk olarak 1929 Eylülünde bir 
Alman firmasının patenti ile imâl edilmiş, 44 yıldan 
bu yana dünyanın her tarafına yayılmıştır. Öncelikle 
konut ve yol yapımında normal inşaat demiri (St | 
Çeliği) nin kullanılma olanağı artık kalmamıştır. 
Yurdumuzda ise Yapı Çelik Hasırı küçük bir 
azınlık tarafından bilinmekte ve ancak bir kaç se- 
neden beri kullanılmaktadır. Büyük bir çoğunluk Ya- 
pı Çelik Hasırının kullanılma avantajlarından henüz 
habersiz görünmekte ve artık yapı demiri konu- 
sunda ilkel sayılan metodlarla affedilmez bir İsraf 
içinde çalışmaktadırlar. 


Yapı Çelik Hasırının normal inşaat demiri (St 
1 Çeliği) ne üstünlükleri iki ana grupta özetlenebilir. 


1 — Teknik. 
2 — Ekonomi. 
Bunları kısaca açıklayalım : 


1 — TEKNİK : 


== ununun A 


1:1. Yapı Çelik Hasırı imali sırasında ge- 
çirdiği işlemler nedeniyle normal in- 
şart demirinin, bütün imalat kusurla- 
rından arınır ve homojen bir muka- 
vemet kazanır. 

1.2. Yapı Çelik Hasırını meydana getiren 
çelik çubukların genellikle nervürlü 
veya profil yüzlü olması betona yapış- 
ma özelliğini çok arttırır. 
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MURAT ŞAHİN 
İnş. Yük. Müh. . 


1.3. Yapı Çelik: Hasırında çubuklar her ke- 
sişme noktasında kaynaklı olduğundan | 
çubuk araları istenilen ölçülerde sa- 
bittir. Bunun için beton dökümü sı- 
rasında yer değiştirmeleri tehlikesi 
yoktur. Ayrıca pilyeye gerek olmadı- 
ğından pilyelerin ezilmesi de söz ko- 
nusu değildir. | 


2 — EKONOMİ : 


2.1 Yapı Çelik” Hasırı, kullanılan demir 
miktarı olarak normal inşaat demiri 
(St 1 Çeliği) ne göre % 35- 40 ara- 
sında az kullanılır. 

Bunun nedeni, Normal İnşaat Demiri 
(St 1 Çeliği) inde 1400 Kg/em” olan 
çekme emniyet gerilmesi Yapı Çelik 
Hasırı (St IV b Çeliği) nda 160 betonu “ 
için 2400 Kg/cm”, 225 betonu için 
2800 Kg/cm? dir. : 


2.2. Yapı Çelik Hasırının, yapılarda kulla- 
nılması sırasında çubukların kesilme- 
si, düzeltilmesi, kancalanması, pilye 
yapılması, telle bağlanması işlemleri 
tamamen ortadan kalktığı için demir 
işçiliğinde % 60- 70 arasında ekono- 
mi sağlar. 


2.3. İşçilikteki bu azalma - yapı süresinin 
kısalmasında ve umumi giderlerin 
azalmasında büyük rol oynayacaktır. 

24. Demirin maliyetinde % 15-20 ara- 

1 sında ucuzluk sağlayacaktır. 
Yazımın başında da belirttiğim" gibi Üçüncü 
Beş Yıllık Plânda yatırımların % 50 den fazlasının 
inşaatta harcanacağı düşünülürse, Yapı Çelik Hasırı- 


'nın bütün inşaatların bünyesine girmesi ile sağla- . 


nacak “o 40 demir tasarrufunun kullanana ve yurt 
ekonomisine yararı tartışılmaz bir, gerçektir. 


Bu duruma göre memleketimizde kullanılan 
3 milyon ton demirin 1,5 milyon tonu ithal edilir- 
ken ve Hasır Donatılara Türk Standartları Enstitü 
sünce yayınlanan “Betonarme Yapıların Hesap ve 
Yapım Kuralları - TS/500” de yer verildikten sonra, 
Yapı Çelik Hasırı kullanılması mümkün olan inşaat 
kısımlarında St I kullanılmasına devam edilmesi, so- 
rumsuzca bir israf olacaktır. 


Bu noktada Mühendislik Hizmetlerinin önemi 
ortaya çıkmakta ve mühendislerimize düşen görev- 
ег belirmektedir. 


Artan malzeme fiatlarından etkilenmemenin tek 
yolu, geliştirilmiş teknolojilerden İstifade ile mai- 
zemenin miktarından tasarruf sağlamaktır. Bu konu- 
da Yapı Çelik Hasırı misali tek değildir. Betonarme 
yapıların döşemeler dışında, kolon ve kirişlerinde 
kullanılmak üzere imâl edilen ve büyük malzeme 
tasarrufu sağlayan yüksek mukavemetli birçok de- 
mir cinsleri vardır. 

Ayrıca, daha iyi kakteli beton yaparak, hemi be- 
ton eb adlarını düşürerek mimari estetik kazançlar 
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sağlanırken, küçülen eb"adlar dolayısiyle tasarruf 
edilen malzeme ve bilhassa çimento sayesinde ma- 
İiyette büyük düşmeler sağlama olanakları vardır. 
Beton kalitesini düzelterek beton mukavemetleri 
yükselitince, beton malzemesinde yapılan tasarruf- 
tan başka, yüksek mukavemetli demirlerde kabul 
edilebilecek yüksek emniyet gerilmeleri sebebiyle, 
demirde de fazladan Ыг tasarruf sağlanabilecek- 
tir. 


Maliyeti hiç arttırmayan unsurlar olduğu hal 
de, beton agregasının granülometresine ve su/çi- 
mento oranına hiç dikkat etmemek yüzünden büyük 
malzeme israfına ve maliyet yükselmelerine sebep 
olmak anlaşılabilecek bir tutum değildir. 


Batımızda ve ekonomileri gelişmiş ülkelerde 
teknolojik gelişmelerin, zorlâyan mali sebepler yü- 
zünden bugünkü aşamalara eriştiğini unutmamak ve 
artık bizim için hazır hizmetler haline gelmiş olan 
bu teknolojik yeniliklerden istifade suretiyle paha- 
Ша çareler getirmeğe çalışmak bütün mühendis- 
lerimizin kaçınılmaz görevidir. 


üyelerimize Önemli Duyuru 


XX. Genel Kurulumuzda alınan karar 


gereğince birikmiş olan aidat borçlarının 
tamamını 5.10.1974 günü akşamına kadar 
ödeyen üyelerimizin gecikme cezaları af 


edilecektir. 


Borçlu üyelerimize duyurulur. 
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İŞ KAZALARINDA KUSUR NİSBETİ 


xora 


Gelişen üifkelerde iş kazalarıda olmakta ve art- ы 
“makta ve işverene rücu etme yoluna gitmektedir. 
, kazazedeye ilgili mevzuatın sağladığı geliri. .sağle- 


‚ makta ve işverene rücu etme yoluna gitmektedir. 
işveren- İşçi -Kurum ilişkisinde kazada işverenle 
“İşçinin kusur nisbetleri önemli bir rol oynamakta- 


“dır. Mahkemeler genellikle kazada tarafların yani А 


işverenle işçinin kusur nisbetlerini bilirkişilere sor- 
, maktadır. Bu yazımızda, bilhassa inşaat konusunda-. 
ki iş kazalarına göre kusur nisbetinin tesbitinde göz- 
önünde bulundurulması gereken . hususları belirtme- 
ğe çalışacağız. 

Kaza olayında tarafların kusur nisbetinl ay, 
de, tarafların riayete mecbur oldukları hususların, 
yani vecibelerinin ne olduğunun belirtilmesinde fay- 
da vardır. Bu vecibeleri belirten ilgili mevzuatın baş- 
lıcaları şunlardır : İş Kanunu, Sosyal Sigortalar Ka- 
hunu, Medeni Kanun, İşçi Sağlığı ve İş Güvenliği 
Tüzükleri, varsa özel şartlar. 


A — İŞVERENİN VECİBELERİ 
раена 

Kanunlar ve Tüzükler gerekli iş emniyetinin -gü- 
venliğinin- hemen hemen mutlak surette sağlanma- 
sını işverenden istemektedir. Buna göre işverenin 
başlıca vecibeleri şunlardır : 


1 — Ehil işçi çalıştıracak: Ehil olmayan, ace- 
mi bulunan, yetişmemiş kimseleri yapamayacağı iş- 
lerde çalıştırmayacak. · 


2 — İşçiye verdiği araç (alet, makine, -vasıta 
vs.) sağlam, kullanışlı, arızasız kusursuz olacak : 
Demode, kullanışsız, arızalı, sakıncalı olmayacak. 

3 — İşçiye verdiği gereç (malzeme) yeterli, 
uygun, zararsız olacak. 

4 — Aracı kullanma, gereci işleme bakımından 
talimatı tam verecek: Verilen aracın, gerecin özek 
İlğine göre gerekli bilgileri ve talimatı vermek Ка 
zaları önleme bakımından önemlidir. 

5 — Yapılan işin hususiyeti gözlere, teneffüs 
cihazına veya: vücudun sair azasına zarar verecek 
mahiyette ise, işçilere bu zararları önleyici korun- 
ma levazımı verecek ve kullandıracak : Gözü koru 
mak için gözlük, başı korumak için baret-başlık, yük- 
sek ve tehlikeli yerlerde düşmemeyi sağlamak için 
emniyet kemeri vs. gibi. 


| GALİP ŞENER 
Yük. їз; Müh. 


`в— Gereken nezareti tam “əsib ehil ve ye- 


` {ег sayıda nezaretci bulunduracak, hem ahenk çalış- 


mayı. gerektiren (hallerde ahengi sağlayacak. 


"Nezaretçiler,” bekçiler, çavuşlar, teknik elemanlar, 


gözcüler, şantiye şefleri gibi görevli ve yetkili işve- 
ren elemanları bunları. sağlayacaktır. Bu elemanlar 
gerekli tedbirleri alacaklardır. 

7 — Gerekli ve önemli talimat ve talimatna- 
meleri uygun yerlere: koyacak asacak, DİKKAT 
TEHLİKE, YASAK gibi levhaları da uygun yerlere ko- 


, yacak bu suretle: İŞVEREN yeterli ve gerekli gü- 


venliği: sağlayamadığı nisbette sorumlu ve kusurlu 
olacaktır. 

İŞVEREN : Bu güvenliği kendine bağlı ve yetid- 
li - görevli elemanlarla sağlayacağından işveren ele- 
manlarının hatalı ve kusurlu hareketleri işvereni 
İLZAM edecektir. 

İŞVEREN : Kendine bağlı ve İşyeri Sigorta No. 


‚ su almış ikinci işveren durumundakilerin sorumlu- 


luğundan da müştereken ve müteselsilen sorumlu 
bulunmaktadır. (1475 sayılı Шы Kanunu Md. 1 ык 
mü böyledir) ` 


B — İŞÇİNİN VECİBELERİ | 


1 — Bilmediği ve yapamayacağı işde çalışma. 
yacak, | : 

2 — İş yerinde çalışırken gerekli dikkat ve ih- 
timamı. gösterecek : Bu dikkat ve ihtimam yaptığı 
işin gerektirdiği nisbette olacak. 

3 — Verilen talimata tam riayet edecek, aykırı 
hareket yapmayacak: İş için verilen talimatı tam 
yerine getirmesi, talimata aykırı hareket yapmaması, 
gerektiğinde talimat istemesi önemlidir. 

4 — Hasta, yorgun, uykusuz, içkili halde çalış 
mayacak : İşde çalışırken sarhoş, gece eğlenip Uy: 
kusuz, yorgun, hasta, uyuşturucu madde almış ol- 
mayacak, yaşlı işçide tansiyon yüksekliği, başdön- 
mesi gibi hallerde önemlidir. Yapacağı işi iyi yapa- 
cak sağlıkta olmalıdır. 

5 — Gerekli halde yardım ve yardımcılar iste. 
yecek : İşin muhtelif safhalarında yanındakilerden 


yardım isteyebilir. Bazı işlər yardımcılarla yapılabi- `` 


lir. Tek başına yapacağım diye zorlaması doğru de. 
ğildir. 
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‚ 6 — Aracın ve kendinin dengesini bozmayacak, 
denge bozucu. hareketlerden -kaçınacak : Bir iskele, 
sehpa, merdiven üzerinde çalışırken „Ыг geçitten 
geçerken denge bozucu bir hareket kazaya sebeb- 
olabilir. a 

. 7. — Verilen.korunma levazımını kullanacak, le- 
vazım yoksa. isteyecek, verilmezse çalışmayacak, 


verilen araç -yetersiz kullanışsız, arızalı ise uygu- 


nunu isteyecek, verilmezse çalışmayacak. 


Bu suretle İŞÇİ kendine düşeni yapmadığı nis- 
bette kusurlu olacaktır. Tarafların genel vecibeleri- 
ni böylece belirttikten sonra, yapılan işin özelliğine 


göre varsa ÖZEL ŞÂRTLAR'ında taraflara yüklediği - 


vecibeler olabileceğinden bilhassa inşaat - yapı iş- 


lerindeki özel şartlara gözatalım. 


C — ÖZEL ŞARTLAR 
— — — 
İnşaat - yapılar konusunda: 17.5.1941 - günlü 
2/15156 sayılı İşçi Sağlığı ve İş Emniyeti Nizamına- 
mesi ve 22.12.1969 günlü 6/12782 sayılı İşçi Sağlığı 
ve İş Güvenliği Tüzüğü ve 4.12.1970 günlü 7/1556 
“sayılı İşçi Sağlığı ve İş Güvenliği Tüzüğü vardır. Bun- 
"larda genel ve özel şartlar olarak bir: çok. hususlar 
belirtilmiştir. 7/1556 sayılı tüzükten bazı örnekler 
verelim : i | ; 


Md. 6 da : Yapı işleri gündüz yapılacaktır... 


Md. 7 de: Koruma tedbirlerine ait araç ve ge- 


: reçler yapılan işe uygun ve işçileri herçeşit tehli- 
kelerden korumaya yeterli olacak... 


Md. 11 de: Tavan ve döşemelerdeki boşluk ve 
-deliklere korkuluk yapılacak... | 


Md. 13 de : Tabandan itibaren 3 metreden daha 
yüksekteki düşme veya kayma tehlikesi olan yerler- 
“de çalışanlara, kiremit döşeyicilerine, oluk ve her- 
türlü harici boya işleri yapanlara, gırgır vinci çalış- 
tiranlara ve kuyu ve lağım galeri ve benzerleri derin- 
liklerde çalışanlara emniyet kemeri verilecek ve iş- 
çiler de verilen kemerleri kullanacaktır... 


Md. 14 de: Çatı veya meyilli yerlerde yapılan 
işlerde kullanılan iskelelere uygun korkuluk yapıla- 
caktır... 


Md. 19 da: Kazılara başlamadan önce yapı sa- 
hası etrafı ortalama 2 metre yükseklikte tahta perde 
ile çevrilecek... 

‚Ма. 21 de: Kazıların her bölümü hergün en az 
bir defa yetkili ve sorumlu teknik bir eleman tara: 


fından kontrol edilecek... Durum yapı iş defterine. 


yazılıp Imza edilecektir... | 
Md. 23 de: Kendini tutabilen zeminler dışında 
derinliği 1.50. metreden fazla olup şevsiz yapılmak 
zorunluğu bulunan kazılarda cidarlar... iksa edilmek 
, suretile tahkim olunacak... 
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Md. 27 de: Yağmur yağarkən kazı işlerinde iş- 
çi çalıştırılmaz... 7: .. 
Md. 30 da: Makinalarla yapılan kazılarda ma- 
kinaların hareket alanı içinde işçi çalıştırılmaz... bu- 


makinaların. üzerinde. sürücüden başka. kimse bu- 
lundurulmaz... . : 


Ма. 32 de: Kazı kenarlarına hiçbir suretle ağır- 
hk yüklenmeyecektir... kazıdan çıkan taş .ve toprak 
kazı ağzından enaz bir metre uzağa atılacaktır.. . 


Md. 48 de: Yapı iskeleləri ancak sorumlu ve . 
yetkili teknik bir elemanın yönetiminde.. kurdurula- 
cak ve söktürülecektir... — | pt 


Md. 49 da: Yüksekliği 12.50 metreyi geçen 
bütün iskeleler için mukavemet hesapları yaptırıla- 
rak ilgili makamlara onaylattırılacaktır... И 

Md. 50 de: İskeleler yetkili elemanlarca sık: 
sik muayene ve kontrol edilecek, yapı iş defterine 
kaydedilecek iki kontrol arasındaki süre bir ayı geç- 
meyecek... 

Ма; 55 de: Gerek ahşap gerekse boru iskele 
döşeme yüksekliği 3.50 metreyi geçerse çalışma 
döşemesi altına birde emniyet döşemesi yapılacak- 
tır... | : : А 
. Md. 60 da: Siva badana... Iskelelerinde geniş . 
lik enaz 80 em olacak, 5x20 ст den küçük kalas ' 


kullanılmayacak, kalaslar 60 ст de bir 2.5x5 cm çıta. _ | 


larla enine bağlanacak, kalaslar ara boşluğu. 30 cm. 
yi geçmeyecek... | | | 

Md. 62 de: İskelelerde (yapılacak © korkuluk 
5x10 cm ara korkuluklar tabandan 50 eni yüksekte 
olacak... İki dikme arasında çaprazlar yapıldığında - 
ara korkuluklar konmayabilir... КЕ 

Md. 65 de : İki dikme arası iskelelerde 2.40 
metreden taşımayanlarda 3.00 metreden fazla olma- 
yacaktır.... 

Md. 133 de: Gırgir vinçleri 12.50 metre yük- 
sekliğe kadar olan yapı işlerinde kullanılabilir. Bu 
yüksekliği aşan yapı işlerinde yük asansörü kullan- 
mak zorunludur... | 

Md. 134 de: Gırgır vincinin 
alınacak tedbirler sayılmaktadır... . 

Bunlar gibi özel şartlar, kaza olayı ile ilgili olan- 
ları varsa tabii ki nazara alınacaktır. Şu hususu bil- 
hassa belirtelim ki, genel ve özel şartlar işgüven- · 
liğlnin mutlak surette sağlanmasını hedef aldığın- 
dan işveren aleyhine ve Işçi lehine bir mahiyet ar- 
zetmektedir. i i 


kullanılmasında 


0 — DEĞERLENDİRME 


meei 


Kaza olayı Savcılığa ve Ceza Mahkemesine In- 
tikal etmişse cezal bakımdan genellikle beraet ka 
rarı verilmektedir. Ancak Ceza Mahkemesinin bəra- 
at kararı Hukuk Mahkemesini bağlamadığından Iş- 
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. veren ve işçinin kusur nisbetleri bilirkişilerce tes- 
bit edilmek yoluna gidilmektedir. Bilirkişilerin de 
dosyadaki bilgelere göre bu değerlendirmeyi yap- 
ması gerekmektedir. Şunu belirteyim yi, yukarda iş- 
veren ve İşçi vecibelerini belirtirken açıklanan bir- 
çok hususlar zamanında yapılması gereken tetkik, 
teftiş gibi muamelelerde nazara alınmamaktadır. 

Değerlendirme bakımından yapılacak iş :- Olayı 
dosyadaki bilgilere göre belirttikten sonra olayda 
işverenin vecibelerinden hangilerine riayet etmedi- 
ği, işçinin vecibelerinden hangilerine riayet etmedi- 
ğini açıklayacak ve vundan sonra iyi niyetle ve 
tatbik kabiliyetini nazara alarak hak ve nesafet Каі- 
delerinin ışığında taraflara kusur nisbeti tayin ve 
tatbik kabiliyetini nazara alarak hak ve nesafet kai- 
suru da işverene .raci olduğundan olayda iki taraf 
işveren ve işçi vrdır. İki tarafın kusur nisbetleri 
işveren ve işçi vardır. İki tarafın kusur nisbetleri 


TİPLERİ : 
301 702 


400 703 


İHTİYAÇLARINIZ İÇİN f 
EMRİNİZDEYİZ 


| MA 


LAORMALI 


takdir edildikten sonra diğer tarafım kusur nisbeti 
yüzde 100 den takdir. edilen nisbetin çıkarılmasıyla 
kalan nisbet olacaktır. — — | 


Değerlendirme ve tarafların kusur nisbetlerinin 
tesbiti bakımından ise özetle şunları söyleyebiliriz : 
-- Önce: olay dosyadaki belgelere göre açıklana- 
cak, tarafların vecibeleri gözönüne аһпагак tarafla- 
rın vecibelerinden hangilerini yerine getirmedikleri 
araştırılacak. Yerine getirmedikleri vecibelerine gö- 
re durum iyiniyetle, bitarafane ve hak ve nesafet 
kaideleri ışığında takdir suretile değerlendirilerek 
tarafların kusur nisbetleri takdir edilecektir. Neti- 
cenin taraflara ne Kazık ne de Yazık olmayacak şe- 
kilde olması hak ve adalet gereğidir. 
İşverenin de, işçinin de vecibelerini tam yapa- 

rak iş kazalarını önlemesini can ve gönülden dile- 
riz. | 


MÜTEAHHİT ve 
SANAYİCİLERE | 
PROFORMA VERİLİR 


E.TİCARET-SANAYİ ANONİM ŞİRKETİ 
i Perşembepazari Tersane Cad. No. 9 Tel: 44 25 90-49 35 01 


“(Mühendislik - 176) 
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,nuşap rapnann 


TAM ÖLÇEK PROTOTİP 
DENEYLERİ 


Kereste fabrikalarında tomruk- 
lardan elde edilen ahşabın muka- 
vemeti, bir parçadan öbürüne bir 
hayli değişir. Hattâ bir kereste- 
nin aynı cinsten ve aynı büyük- 
lükte olan diğer bir keresteden 
üç dört misli daha sağlam ol- 
ması az rastlanan bir durum de- 
ğildir. Mukavernetteki bu deği- 
şikliklerin belli başlı iki 
vardır. Bu sebeplerden birincisi, 
ahşabın mukavemetinin lif mad- 
desinin yoğunluğuna yakindan 
bağlı olmasıdır. Lif maddesinin 
yoğunluğu ise, gerek aynı cinste 
bir ağaçtan öbürüne ve gerek- 
se aynı ağacın çeşitli kısımla- 
rında oldukça büyük değişiklik- 
ler gösteren bir özelliktir. İkin- 
ci sebep ise ağacın budak ve 
eğrilik gibi lifler dışındaki kısım- 
larının mukavemet üzerine ters 
etki yapmasıdır. Budak, eğri lif 
vs. gibi kusurların sayısı, bü- 
yüklüğü ve kesitteki yerleri de 
her kerestede değişiktir. Büttün 
bunların yanında, inşaat mühen- 
disliğindeki yeni gelişmeler ah- 
şabın . mukavemeti konusunda 
çok daha hassas bilgi ve değer- 
lere sahibolmayı gerektirmekte- 
dir. 


Son yıllarda Princes Risboro- 
ugh Laboratory'de ahşabın mu- 
kavemete göre sınıflandırılma- 
sıyla ilgili geniş çalışmalar ya- 


pılmıştır. Bu sınıflandırma, ağa- 
cın ömrü boyunca ahşapta olu- 


şan kusurların ve su muhteva- 
sının mukavemet üzerindeki et- 
kilerinin Sayisal olarak tesbitine 


псәашпича T çın pu 


sebebi, 


, boşlukları doldurmak 


BRE NEWS (*) tan Çev. : 


ABDULLAH BİZDEN 
Inş. Müh. 


dayanmaktadır. Ahşabı mekânik 
emniyet gerilmelerine göre sı- 
nıflandırmayı mümkün kılan hu- 
sus ise, ahşabın elastisite mo- 


dülü ile diğer mukavemet özel- . 


likleri arasında çok yakın ba- 


Iğıntılar bulunmasıdır. 


Ancak mukavemete göre sınıf- 


landırılmış ahşapta da emniyet - 


gerilmesi olarak gerçeğe çok 
yakın değerler alınmış olsa bile 


bütün mesele hallolmamakta, et- . 


kin, fonksiyonel ahşap yapılar 
ortaya koyabilmek için daha baş- 
ka problemlerin çözüme kavuş- 
turulması' gerekmektedir. Ahşap 
yapıların, bilhassa ahşap çerçe- 
velerin analizinde kullanılan me- 
todun birçok sınırlamaları vardır. 
Birleşimlerin yarı rijit olması ve 
ahşap yapıyı meydana getiren 
parçaların müukavemetlerindeki 
değişiklikler bu sinırlamaların 
temel .sebepleri arasındadır. Öte 
yandan, büyük çapta irnalâtı ya- 
pılan. prefabrika ahşap eleman- 
farın alışılmış mühendislik me- 


todlarıyla çözümü ise ancak he- 


saplarda çok aşırı basitleştirme- 
ler yapmakla mümkün olmakta- 
dır. 


Ahşap yapılardaki alışılmış 
uygulama . ile bu konudaki yeni 
standard ve şarinamelerin koy- 
duğu sınırlamalar 
amacıyla 
Princes Risborough Laboratory' 
de birçok araştırmalar yapılmış- 


arasındaki * 


Tamaş. 


tır. Her hangi bir şekilde, ahşap 
yapıların bu sınırlamalara uydu- 
ğunu göstermek gerekmekte, 
ancak alışılagelen ahşap uygula- 
masında ise bu her zaman müm- 
kün olmamaktadır. Gerçi ahşap 
döşemelerde olduğu gibi diğer 
birçok konuda da zaman ve tec- 
rübenin, alışılagelen uygulama- 
nın yeterliğini ispat ettiği ra- 
hatlıkla iddia edilebilir. Ancak 
şu da vardır ki problem sadece 
fonksiyonel . sınırlamalarla ilgili 
değildir, malzeme © özelliklerini 
ve hesap metodlarını da içine 
almaktadır. 


Bu konudaki aksaklıklar, muh- 
temelen ya ahşabın herhangi bir 
yapı: elemanındaki mukavemeti- 
nin çok fazla konservatif olarak 
tahmin edilmesinden ya da yapı- 
nın maruz kalabileceği yüklerin 
haddinden fazla ciddi olarak dü- 
şünülmesinden ileri gelmekte- 
dir. Aslında ahşap bir kirişte 
maksimum momentin bulunduğu 
noktada bir budak olması ihti- 
mali bir çerçevedekinden daha 


— fazladır. O halde ahşap kiriş ve 


‚ manlar konusunda 
‘ihtiyaç vardır. 


- PROTOTİP DENEYLERİ 


çerçeve için eşit yıkılma ihti- 
malleri kabul edildiğinde, çerçe- 
venin hesabında daha büyük ge- 
rilmelere izin verilebilir. İşte bu 
gibi sebeplerden dolayı çatı ma- 
kası vb. prefabrika ahşap ele- 
gelişmelere 


Ahşap. mühendisliğinde geliş- 


-melerin' -karmaşık teorik hesap- 


ların ötesine geçmesini аа 


©) BRE NEWS : 23/Spring 1973/5. 9- 10/Bu dergi İngiltere'deki “Building Research Establish- 


ment” adlı kuruluşun yayın organıdır. Bu yeni kuruluş, 


“Building Research Station”, 


“Princes 


Risborough Laboratory” ve “Fire Research Station gibi üç araştırma laboratuvarının birleşmesiyle 


1972 de faaliyete geçmiştir. 
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van başarılı bir yaklaşım da ger- 
çek davranışlarını görebilmek 
maksadıyla tam ölçekte prototip 
yapı elemanları üzerinde deney- 
ler yapmaktadır. Bu yaklaşımda 
kullanılan deney metodu gerçek 
servis şartlarını imkân nisbe- 
tinde sağlamayı hedef almakta 
ve üç kademede gerçekleştiri!- 
mektedir. İlk kademede inşaat 
devresini (temsil eden bir ön 
yükleme yapılmaktadır. Bu kade- 
mede birleşimlerin ve dayanma 
yüzeylerinin yerlerine tam ola- 
rak oturması sağlanır. İkinci ka- 
deme bir sehim deneyidir. Bu 
kademede yük yavaş, yavaş he- 
saba esas olan yüke kadar arttı- 
rılmakta, bu уйк. eleman üze- 
rinde 24 saat bekletilmekte ve 
bu arada da devamlı olarak de- 
formasyonlar okunmaktadır. 
Üçüncü ve son kademede ise 
kırılmaya sebep olan yükün okun- 
duğu bir kırma deneyi yapıl- 
maktadır. 


Prensip olarak prototip deney- 
leri ve bu deneylerin sağladığı 
faydalar hem proje mühendisle- 
ri hem de hesap ve yapım kural- 
larını koymakla görevli mahalli 
otoriteler tarafından gittikçe yay- 


gın bir ölçüde: kabul edilmekte- 
dir. Princes. Risborough Labora- 
tory”nin inşaat bölümünde ise 
ahşap yapıların birçok çeşidi 
üzerinde tam ölçekte deneylerin 
yapılmasına imkân veren aletler 
mevcuttur. Bu imkânlar ahşap 


endüstrisi tarafından araştırma- - 


lar dışında “rutin” deneyler için 


de devamlı olarak kullanılmakta- . 


dir. 

Bu çeşit deneylerden elde edi- 
len sonuçlar, ahşap bir yapının 
yük altındaki gerçek davranışının 
her zaman için teorik hesap me- 
todları ile tahmin edilenden çok 
daha iyi olduğunu göstermekte- 
dir.. Yeterli olduğu (deneylerle 
gösterilen ahşap projeleri mal- 
zema açısından, sadece hesaba 
dayanan projelerden çok daha 
ekonomik olabilir. Bu nokta 
prefabrika elemanların büyük 
çapta imalinde daha büyük bir 
önem kazanmaktadır. Çünkü ça- 
tr makası, döşeme plakları vs. 
gibi aynı cinsten yüzlerce ele- 
man imal etme durumunda sağ- 
lanan toplam kâr bir havli arta- 
bilmektedir. 

Belli projeler üzerinde yapı- 
lan bu çeşit “rutin” deneyler 
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hem bu projelerin ne derece ye- 
terli olduğunu göstermekte ve 


hem de bu konuda bir bilgi biri- 


kimine yardımcı olmaktadır. Uy- 
gun şekilde sınıflandırılan bu 
bilgi ve deney sonuçları arasın- 
da “enterpolasyon” ve “ekstra- 
polasyon” yapmak suretiyle, 
esas elemanları bu profelerde- 
kine benzeyen yeni profeler hak- 
kında hiçbir deney yapmadan bir 
fikir sahibi olma imkanı doğ- 
maktadır. 

Meselâ çatı makasları üzerin- 
de böyle bir uygulama yapıl- 
maktadır. Bilindiği üzere ahşap 
makaslar özellikle mesken ola- 
rak yapılan binalarda gayet yay- 
gın bir şekilde kullanılmaktadır. 
Bu elemanlar karkas İnşaat sis- 
teminde büyük kolaylıklar sağla- 
maktadır. Bu prefabrika çatıların 
esası birbirinden 69 cm. arayla 
kullanılan düzlem kafes kirişler- 
dir. Bu kafes kirişlerin açıklıkla- 
rı 5.4-10.7 m., eğim açıları ise 
15° - 35” arasında değişmektedir. 
Birleşimler metal levhalar veya 
kontrplak guseler vasıtasıyla ya- 
pılmaktadır. Metal levhalar ya 
dıştan dişli olmakta veya çivi 
delikleri açılmış olarak kullanıl- 


ŞEKİL 1 — Tam ölçek prototip deneyine. tabi tutulan, bir çatı 
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maktadır. Kontrplak guseler de 
tutkal veya çiviyle uygulanmak- 
tadır. Bu çeşit yapılarda, ekono- 
mik bir proje ortaya koyabilmek 
için gereken teorik bir hesap me- 
todu henüz mevcut değildi. Bu 
yüzden de prototip deneyleri, 
önceleri, yapılan projelerin uy- 
gunluk derecesini görmek ve ye- 
ni projeler geliştirmek gayesi 
ile başlatılmış bulunmaktaydı. 
Daha sonra bu deneylerden el- 
de edilen birçok bilgi ve sonu- 
cun dökümü ve analizi yapılmış- 
tır. Bu sonuçlar artık evlerin ça- 
tılarındaki bütün açıklık ve eğim- 
leri kapsayan bir mertebe içinde 
“enterpolasyon” yapma imkânını 
vermektedir. Çünkü elde beton 
kiremit, keçe vs. gibi çok kulla- 
nilan çatı kaplama malzemeleri 
için ayrı ayrı tablolar vardır. Ve- 
rilen bir açıklık ve eğim için, ah- 
şap çatı makaslarındaki eleman- 
ların kesit boyutları doğrudan 
doğruya bu tablolardan âlınabil- 
mektedir. Şüphesiz tablodan oku- 
nan bu kesit boyutları mukave- 
met esasına göre sınıflandırıl- 
mış kerestelerin belli bir sınıfı 
için geçerli olmaktadır. Bu su- 
retle de herhangi bir hesap ve 
prototip deneyine ihtiyaç kal- 
madan çatı projesi halledilmek- 
tedir. 


ŞEKİL 2 — Aym yaklaşımla denenen bir kafes kiriş 


EMNİYET YÜKLERİ 


Birleşimler de buna benzer bir 
şekilde emniyet yüklerine daya- 
narak yapılmaktadır. Emniyet 
yükleri ise çeşitli guseli birle- 
şimlerin daha önce yapılmış tam 
ölçekte prototip deneylerinden 
elde edilmektedir. Bu metodla 
yapılan projeler, sadece hesaba 
dayanarak yapılan pojelere naza- 
ran dikkate değer bir ölçüde 
ekonomik olmaktadır. Meselâ 
hesapla bulunmuş açıklıklardan 
1.2 metre kadar daha büyük açık- 
lıkların aynı şartlarda mükem- 
melen kullanılabileceği prototip 
deneyleri ile gösterilmiştir. 

Ahşap çatılar için yukarıda 
özetlenen yaklaşım, duyar pano- 
ları, döşeme plakları vb. prefab- 
rika elemanlar için de kullanıl- 
ma yolundadır. Böylece bu ko- 
nularda da, herbirinin yeterliğini. 
teker teker göstermek lüzümu 
olmaksızın pratikteki bir merte- 
be içinde birçek projeler yapıla- 
bilecektir. 

Yukarıda kısaca anlatılan tam 
ölçekte pototip deneyleri yakla- 
şımı, ahşap endüstrisinin öcil 
ihtiyaçlarını karşılamak gayesiy- 
İe geliştirilmiştir. Çünkü bu en- 
düstri dalında gerekli proje bilgi- 


si birikiminin eksikliği, acil prob- 
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lemlerin çözümü için yarı deney- 
sel bir yaklaşımı gerektirmekte- 
dir. Ancak hesap metodlarının 
teorisi ile yapıların yük altındaki 
gerçek davranışı arasında bir ba- 
ğıntı kurma problemi yine oldu- 
ğu gibi durmaktadır. Bu proble- 
min tam bir çözümü muhtemelen 
imkânsızdır. Ya. da hiç değilse, 
problemin çözümü için gerekli 
çaba ve zaman bu konuda şim- 
diye kadar elde edilen bilgiyi 
doğrulamayabilir. Aslında prob- 
lem bir yerde, önce gerekli 
“sofistike” analiz metodlarını 
geliştirmek, sonra malzeme ve 
birleşim özellikleri. konusunda 
bu metodların gerektirdiği temel 
bilgileri sağlamak ve nihayet 
analiz sonucunda bulunan değer- 
lerle karşılaştırmak maksadıyla 
gerilme ve deformasyonları yapı 
üzerinde deneysel olarak ölç- 
mek gibi üç yönlü bir problem 
dir. i 


Günümüzde bu problemin ma- 
tematik tarafı yani analiz metod- 
ları, diğer iki yönden daha fazla 
gelişmiş durumdadır. Yapı anali- 
zinde gözönüne alınması gere- 
ken değişkenlerin birçoğu içeren 
kompüter programları hazırlan- 
mıştır. Buna karşılık, malzeme 
özellikleri ve birleşimlerin ka- 
rakterleri konusundaki | bilgiler 
ya yetersizdir ya da yapı ele- 
manlarının asıl boyutları açısın- 
dan gerçekçi değildir. Bu yüz- 
den de teorik hesap metodla- 
rıyla yapılan projelerin tam öl 
çekte deneylerle doğrulanmaşı 
ihtiyacı devam etmektedir. 


. Princes Risborough Labora- 
tory'de ahşap yapılar üzerinde 
ilerde yapılacak O araştırmaların 
hedefi ise “Limit analizi” nin 
yeni kavramlarının bu yapılara 
uygulanması olacaktır. Bu me- 
todda bir yapının emniyeti ve 
kullanılabilirliğl, o yapının. haya- 


-tında çökme, aşırı sehim ме 


aşırı çatlama gibi önceden: tarif 
edilen “Limit durumları” na ge- 


- lerek amacına hizmet edememe- 


si ihtimâli cinsinden ifâde edil- 
mektedir. 


METRİK SİSTEMDE 


BETONARME KİRİŞLERİN 


BOYUTLANDIRILMASI 


- Mühendisler sık sık beton- 


arme kirişlerin metrik sistemde . 
problemi ile * 


boyutlandırılması 
karşılaşmaktadırlar. Bu yazıda 
da betonarme kirişlerin boyut- 
landırma ve donatı hesapları 
problemlerinin basit iki monog- 
ram ile çözümü izah edilmekte- 
dir. 


Birinci mönogramdan : kesit 
için gerekli minimum temiz yük- 
seklik, ikinci monogramdan ise 
birim genişlik için lüzumlu do- 
natı alanı bulunur. Bu monog- 
ramlar şekillerden de : görüle- 
ceği gibi betonun 28 günlük ba- 
sınç mukavemeti, . betonarme 
çeliğinin çekme mukavemeti ve 
elâstisite modülünün çeşitli. 
değerlerine göre ekonomik kar- 
şılaştırma ve ilk dizayn çalışma-, 
tarı için faydalı ve yeterlidir. 


Monogrâmların tanziminde bir 
metre genişlikteki birim kiriş 
esas alınmıştır. Bundan dolayı 
monogramlârı kullanmağa başla- 
madan önce, kirişe etki eden 
mömentin, kirişin bir metre ge- 


Yazan : 

“ YIN AU-YEUNG 
Çeviren: 
TUNCER ZENGİN 
İnş. Yük. Müh. 


nişliğine etki eden birim mo- 


` mente dönüştürülmesi gerekir. 


M: Kirişe etki eden moment 
tim.) 

b : Kirişin genişliği (m.) 

M:i: Bir metre genişliğindeki 
kirişe etki eden moment (tm.) 

A,: Kiriş için gerekli donatı 
alanı (cm?) 

Аш: Bir metre genişliğindeki 
kiriş için gerekli donatı alanı 
(ст.2) 

а: Temiz yükseklik (ст.) 

Тє: Betonun 28 günlük basınç 
mükavemeti (kg/cm?) i 

f.: Betonarme çeliğinin çek- 


те mukavemeti (kg/cm?) ` 


п: Elastisite modülü 
ÖRNEK ` 
Verilenler : 


М = 45 im..b =. 050 m. 
fs = 1400 kg/cm? f? = 175 


kg/cm? ñ = 10.0 
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İstenenler & 

d= ?, A —? 

Birinci mönogramda f, = ·1400 
çıkılan dikme f’ = 175 doğrusu 
ile kestirilir. Bu noktada' çizilen 
yatay çizgi Пе pivot hattının ke- 
siştiği B noktası da M: skalasın- 
daki 90 a tekabül eden nokta ile 
birleştirilir. (M, = 45/0.50=90). 


-ү Bu çizginin d skalasını kestiği 


noktada ki değer d = 84 dür. 
Bu durumda M:/d = 1.04 bulu- 
nur. i 


İkinci monogramda f, = 1400 
den çizilen dikme n = 10.0 hat- 
tı ile kesiştirilir. Bu noktadan 
çizilen yatay çizginin pivot hat- 
tını kestiği B noktasından A hat- 
tna çizilen paralel ile M;/d = 


‚ 1.04 den çıkılan dikmenin kesim 


noktasından çizilen yatay çizgi- 


“nin A, skalasını kestiği nokta- 


da A,, — 87 değeri bulunur. 


0.50 m. genişliğindeki kiriş 
için gerekli donatı alanı ise 
A, = Aş.b formülünden А, = 
87.0.50 = 43.50 cm? elde edilir. 


Civil Engincəring 1968 den tercü- 
ше edilmiştir, . ..- +- : 


nz10 175 1000 
п=9 4-20 ып 
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ne? çə. >. ho 200 
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POLİNOMLARIN GERÇEK 
KÖKLERİNİN GRAFİK 
YOLLA BULUNMASI 


Bir polinomun gerçek kökleri- 
nin bulunması birçok alanlarda 
temel bir problem olduğu için 
bu konuda önemli çabalar sar- 
fedilmektedir. Yüksek dereceden 
bir polinomun gerçek köklerinin, 
polinomun katsayıları cinsinden 
ifade edebilecek kapalı bir form 
elde etmek mümkün olmadığı 
için çabalar daha ziyade iteras- 
yon metodu, analitik yaklaşım 
ve grafik metod konularında ol- 
maktadır. Bu yazıda az bilinen 
grafik kök bulma tekniğinden 
bahsedilecektir. Metod bize şu 
kolaylıkları sağlamaktadır : 


1 — Tamamiyle grafik olması 
© dolayısiyle uygulanması kolay- 
dır. Gerçek kök değerleri direkt 
olarak okunduğu için iterasyon 
sırasında hiçbir hesaba ihtiyaç 
yoktur. | 

2 — Köklerden biri tayin edil- 
diğinde derecesi düşen polinom 
hemen belirir, bundan dolayı da 
polinomu bir faktör ile küçült- 
mek gerekmez. 


Konu ile ilgili Lill metodunun 
izahı aşağıdadır. 


Р (х) = а х + а x H.... 
+ ач х + а = 0 (1) 
şeklinde ve katsayıları gerçek 
olan n. dereceden bir polinom 
düşünelim. Bu (1) denklemi gra- 
fik olarak aşağıdaki şekilde gös- 
terilebilir. 


i Yazan : 
LAWRENCE EİSENBERG 
Çeviren : 


TUNCER ZENGİN 
İnş. Yük. Müh. 


AB, BC, CD ve DE doğru par- 
çalarını her biri bir öncekine dik 
olmak üzere ve uzunlukları da 
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sırasiyle aş, at, а, аз katsayıları- 
nı gösterecek şekil de çizelim. 
A,B,C,D, v.s. noktalarında bir- 


“birini takibeden kenarların ara- 


sındaki açılar 90 ar derecedir. 
(Takibeden katsayı bir önceki ile 


aynı işaretli ise saat akrebi yö- 
nünde, ters işaretli ise saat ak- 
rebinin aksi yönünde 90” alına- 


ŞEKİL 2 


rak ilerlenir.) Neticede n köşe- 
li ve (п + 1) kenarlı bir poligon 
elde edilmiş olur. 

Daha sonra A noktasında bir 
© açısı teşkil edelim. х = 190 
olup Ө nın işareti x in işaretinin 
aynıdır. AB yatay' olarak çizik 
diği için x negatif olduğu takdir- 
de P noktası AB nin altında olur. 
P noktası AB nin yukarısında ise 

A A 
x pozitiftir. P = Q = 90” olacak 
şekilde APQR kırık-çizgisi çizilir. 
Bu takdirde F (x). in değeri RE 
ile belirir. Mesafe D den E ye 


doğru ölçüleceği için şekil 1 de 
RE değeri pozitif olur. Nihayet Ə 
açısı RE — O olacak şekilde se- 
çildiğinde F (x) — 0 olacağın- 
dan x = tg© (1) denkleminin 
gerçek köklerinden biri olur. 
Lill metodu aşağıdaki şekilde 
kolayca ispatlanabilir. Şekil 1 de 
tg negatif olup п = 3 dür. 
BP = AB. tg® = а.140 = а, х 
РС = BC — BP = а — a tg 


45 


x = а + (а + ах) x 

Bu türetme der derece- 
den ve Ө açısı negatif olan po- 
linimlarda uygulanabilir. Şayet 
© pozitif ise AP BC nin uzanti- 
sını kesecek şekilde (örneğin P') 
çizilir. 

ÖRNEK 
Е (x) = (х+ 1) (x + 2) 
(х+3) = х HS x TİLx + 6 
= 0 

Katsalıları belirten hat ABCDE 
dir. Birkaç denemeden sonra 
APQE hattı E noktasında nihayet 
bulacak şekilde çizilir. Böylece 
BP = — 1 = n ilk gerçek kök 
tür. (© açısının negatif olduğuna 
dikkat ediniz.) 

APQE kırık hattı derecesi ve- 
rilenden bir derece düşük olan 
polinomun katsayılarını ifade 
eder. Şimdiki adım ise yine E 
noktasında nihayet bulacak şe- 
kilde ARE kırık hattını çizmek 
olacaktır. 

п = 1 

n = 2.83/V 2 = 2 

r = 9.48/3.16 — 3 gerçek kök- 
leri bulunmuş olur. 


Civil Engineering Nisan 1968 
sayısından tercüme edilmiştir. 
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YERÜSTÜ TÜNELLERİ 


i 


Halen Finlandiya'da başlayan - 


Polonya asıllı inşaat mühendisi 
Jan Sulkievvicz, dünya trafik so- 
runlarından bazılarını çözümle- 


-mede polyesterin büyük rol oy- . 


nayacağını öne sürüyor. Sulkie- 
wicz'in bu konudaki önerisi hem 
kara hem de demiryolu. trafiğini 
içine alabilecek polyester bir tüp 
inşa etmek. Sulkiewicz'in “yer- 
üstü” polyester tübünü inşa et- 
mek kullanılmakta olan yeraltı 
yollarına göre hem daha kolay 


hem de daha ucuz. 


Aracı ve kendisi çeşitli hava 
şartlarının etkilerinden korunan 
geleceğin sürücüsü de böylece 
daha mutlu olacak. Ayrıca günü- 
müzde tüm kalabalık kentlerde 
yaşayan halkın sıkıntısını çekti- 
ği çevre kirliliği ve gürültü so- 


runları da kısmen çözümlenmiş 


olacaktır. Bu çözüm yolundan ik- 
tisatçı da memnun kalacak, çün- 
kü, tüp içine yerleştirilecek olan 
iletişim bağlantılarının ulaşılabi- 
lirliği ve tübün saydam tepesinin 
gün ışığının % 70'ini. geçirmesi 
ışıklandırma ve bakım masraf- 
larının azalmasını. sağlayacak: 


Bir üst paragrafta - sayılanlar 
Sulkiewicz'in önerisinin trafiği 
yeraltına aktarma gibi mevcut 
çağdaş çözüm yollarına göre 
avantajları. Sulkiewicz, bu fikrin 
hemen uygulanmasının mümkün 
olduğunu savunuyor. Gerçekten 
de ekonomik ve teknik hesapla- 
rın büyük çoğunluğu şimdiden 


yapılmış durumda. Hesaplamalar 


bu projenin (gerçekleşmesinin 
hem mümkün olduğunu hem de 
uygulama safhasında büyük so- 
runların ortaya (çıkmayacağını 
gösteriyor. 

Almanya'nın Düsseldort ken- 
tinde tüp şeklinde bir yaya köp- 


. Çeviren: 
ENİS ÜSER 
İnş. Müh. 


.rüsü kısa bir süre önce tamam- 


landı. Ancak-adı geçen köprünün 
konstrüksiyonu, destek elemanı- 
nın çelik çerçeve oluşu açısın- 
dan, Sulkewicz'in önerisinden de 
ğişik. Çelik çerçeve köprünün 
çok ağır olmasına yolaçtığından 
bu çözüm yolu büyük” köprüler 
için geçerli olmuyor. 


Sulkiewicz fikrinin 'uygulanabi- ` 


lirliğini göstermek için Cebelita- 
rık Boğazı üzerine yapılabilecek, 
kablolarla tutturulan yüzer bir 
polyester tübülar köprü için ön 
projeler hazırlanmış bulunuyor. 


Köprünün prefabrik beton ve çe- : 


likten yapılması halinde birtakım 
problemler ortaya çıkacaktır. 
Oysa Sulkiewicz kendi fikirleri 
uygulandığı takdirde teknik so- 
runların tamamen ortadan. kalk- 
masa bile büyük ölçüde basitle- 
şeceğini öne sürüyor. 


Cebelitarık Boğazı boyunca en 
kısa mesafe olan 16 km. uzunlu- 
ğunda inşa edilecek köprü her 
biri 1000 er metrelik ve kablo 
ile tutturulmuş 16 açıklıktan olu- 
şacak. Bu arada belirtilmesi ge- 
rekli bir nokta, son yapılan araş- 
tırmalarda kablolarla tutturul- 
muş köprülerin 1.300 metreye 
kadar olan açıklıklar için asma 


köprülere göre daha üstün ol- 


duklarının saptanmasıdır. Diğer 
bir çözüm yolu da yüzen Sualtı 
tüneli yapmaktır. Ancak bu tak- 
dirde toplam maliyetin yüzde 60 
ını bulan havalandırma için ya- 
pılan harcamalar polyester la- 
minate (kullanmakla kazanılan 
avantajları ortadan kaldırmakta- 
dır. Köprü yapılması (o önerilen 


TÜRKİYE MÜHENDİSLİK HABERLERİ/HAZİRAN 197) 


250 milyon dolar. 


bölgede su derinliği yaklaşık ola- 
rak 700 metredir. Halen kulla- 
nılan köprü ayakları ile bu de- 
rinliğe ulaşmak pek mümkün de- 
ğil. Buna karşın Sulkiewicz yü- 
zen köprü ayaklarının deniz ya- 
tağına raptedilmiş plastik tüp 
gruplarından yapılmasını öneri- 
yor. ` | 

Sulkiewicz'in yaptığı hesapla- 
ra göre bu inşa yöntemi kulla- 
nıldığı takdirde toplam maliyet 
250 milyon dolar tutacak. Alan 
maliyeti ise : 

12 yol ve 2 demiryolunun top- 
lam eni: 60 m. 


x 260 dolar/m” 
60 m. x 16.000m. | 


Sulkiewicz ayrıca diğer geniş | 
su. geçitlerinin de bu yöntemle 
yapılabileceğini iddia ediyor. Bu 
konuda bir önerisi de Bering Bo- 
.ğazının iki yakasında bulunan 
ABD ve SSCB'yi birbirine bağ- 
layacak bir köprü yapılmasına 
ilişkin. Bu fikir ilk olarak 1849 
yılında William Gilpin tarafından 
öne sürülmüştür. 1960'larda ise 
bir Sovyet mühendisi olan Р. 
Borisov soğuk havayı Arktik de- 
nizinden Pasifiğe (pompalamak 
suretiyle hava şartlarını kontrol 
edecek bir baraj yapılmasını 
önermişti. Köprü fikri o günden 


` sonra Profesör Т.Ү. Lin tarafın- 


dan 1968 yılında kurulan Inter- 
continental Peace Bridge Inc. ör- 
gütü tarafından _· geliştirilmiştir, 
Adı geçen örgüt burada yapıla- 
cak bir köprünün Doğu - Batı 
ilişkilerinin de gelişmesine yol 
açacağı kanısında. 

80 km. genişliğinde olan Be- 
ring Boğazının maksimum su 
derinliği 55 metre. Ayrıca akın- 


tılar da çok şiddetli değil. Bu- 
rada tek sorun köprü ayaklarının 


buz kütlelerine dayanıklılığı. Ba- 
zı mevsimlerde 1.8 metreye ka- 
dar varan kalınlıklardaki buz küt- 
leleri boğazda devamlı hareket 
halinde ve bu kütleler köprü 
ayaklarına 5000 tondan fazla ya- 
tay kuvvetle etkileyebilmekte. 
Böylece bu kuvvetlere dayanabi- 
lecek köprü ayakları inşa etmek 
zorunluluğu eləğmaktadır. Oysa 
buzun köprü ayaklarına çarparak 
kırılması yerine eğilme sağlana- 
bildiği takdirde buz basıncı bü- 
yük ölçüde azaltılabilir. Yüzen 
köprü ayaklarının kaya temellere 
raptedilmesi mümkündür zira de- 
niz yatağında maksimum sedi- 
mantasyon kalınlığı 6 - metreyi 
geçmemektedir. Kaya ankrajlar 
önceden delinerek ve öngerilim 
verilerek köprü ayaklarının daha 
sağlam ve ekonomik bir biçimde 
raptedilmesi sağlanabilir. 


Profesör Lin köprü ayakları 
üzerine monte edilen prefabrik 
betondan yapılma tübülar bir 
köprü projesi üzerinde çalışır- 
ken; Sulkiewicz, köprü ayakları 
üzerinde polyesterden bir köprü 
yapılmasını öneriyor. Polyester 
köprü Profesör Lin'in projesi için 
hesaplanan 1 milyar dolardan 
çok daha ucuza malolabitir. 


Köprülerde çelik ve beton ye- 
rine polyester kullanılmasına iliş- 
kin örnekleri daha da çoğalt- 
mak mümkündür. Şimdiye dek 
asma köprüler ve kablo ile. tut- 
turulan köprülerde destek kab- 
losu olarak yüksek kaliteli çe- 
lik diğer maddelere tercih edil- 
miştir. Oysa çelik yerine taşıma 
gücü yüksek, uzaması az, hafif 
ve ucuz fiberglas kullanılabilir. 
Gergi kablolarında ölü yük (ha- 
reketsiz yük) altında sapma etki- 
sinin azaltılarak kabloların: ger- 
gin olmasını sağlamak için ge- 
rilmenin yüksek olması gerektiği 
söylenmektedir. Dahâ küçük bir 
sapma etkisi ve dolayısıyla da- 
ha üstün seviyede bir gerginlik 


sağlamak için bir yol da daha 


hafif bir madde, örneğin fiber- ” 


glas, kullanmak olabilir. Böyle 
bir kablo aralardaki boşlukların 
sentetik bir reçine, örneğin pol- 
yester, ile doldurulduğu para- 
lel liflerden oluşacaktır. Sonuç- 
ta böyle bir kablonun kesiti yüz- 
de 90"dan fazla cam ihtiva eden 
homofen bir görünümde olacak 
ve her bir lif arasında kayma- 
lar meydana gelmesi önlenmiş 
olacaktır. 


Gergi kablolarının çelik telle- 
ri aşınma ve paslanmaya karşı 
genellikle yumuşak çelik bir tel- 
le sarılarak ve dikkatle boyanıla- 
rak korunmaktadır. Diğer bir yön 
tem de kabloları polietilen veya 
poliüretana batırılmış fiberglas 
dokusuyla sarmaktır. Oysa fiber- 
glas kablo kullanıldığı takdirde 
kablonun kendisi paslanmaya 
karşı dayanıklı olduğu için ek 


, bir koruma gerekmiyecektir. 


Köprü inşaatındaki gelişmeler 


malzemenin bizzat geliştirilme- 


sinden ziyade istatistik hesapla- 
malar veya gelişmiş, inşa tek- 
nikleri sayesinde geleneksel mal: 
zemelerin ekonomik bir şekilde 
kullanılması yönündedir. Beto- 
narme inşaatında en çok kulla- 
nilan malzeme çelik çubuktur, 
oysa bunun yerine fiberglas kul- 
lanılabilir. 25 mm. ve 9'dan 50 
m'ye kadar çapı olan kesilmiş 
filaman parçaları bu işte kulla- 
nılabilir. Yalnız alelâde fiber- 
glas alkaliye karşı hassas oldu- 
ğu için alkali - betonu takviye 
etmede kullanılamaz, ancak al 
kaliye dayanıklı fiberglas da bul- 
mak mümkündür. 


Bu makalede reçineden yapı- 
lan ve fiberglasla takviye edil- 
miş tüm polyester laminate çe- 
şitlerini sıralamak mümkün de- 
ğildir, ancak imalât sürecinin kı- 
sa bir açıklaması genel yapıyı 
anlamada yararlı olabilir. 
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Doymamış polyester reçine 
bir monomerde eritilir. Bu mo- 
nomer bir katalizörün, örneğin 
organik peroksid, etkisi altında 
reçine ile polimerizasyona girer 
ve sonunda ergimeyen ve çözül- 
meyen bir madde ortaya çıkar. 
Başka bir hızlandırıcının da reak- 
siyona sokulması katalizörlerin 
çözülmesini sağlayarak polimeri- 
zasyon sürecini hızlandırır. 


Polimerizasyon reaksiyonunun 
sona ermesinden birkaç saat 
sonra strüktürü yüklemek müm- 
kündür. Uzun vadeli yüklemeden 
sonra polyester laminate'in taşı- 
ma gücü kuru şartlarda kısa va- 
deli taşıma gücünün yüzde 55'i, 
su içinde ise yüzde 33'ü kadar- 
dır. Büzülme etkisi esas olarak 
gerilimin durumuna bağlıdır. 


Zaman ayarlaması elemanların 
reçine ile karıştırıldığı andan 
maddenin donmaya başladığı 
ana kadar geçen zamandan el- 
de edilebilir. Katalizör, hızlandı- 
rici ve reçinenin farklı oranlar- 
da reaksiyona sokulması donma 
zamanının birkaç dakikadan bir. 
kaç saate kadar değişmesine yol 
‘açabilir. 


Mevcut polyester laminate çe- 
şitleri çoğunlukla yüzde 50 ora- 
ninda fiberglas ihtiva ederler. 
Genellikle fiberglas oranı arttık- 
ça malzeme daha üstün özel- 
likler kazanır. 


Sulkiewicz polyester laminate’ 
in kullanılabileceği alanlar ara- 
sında inşaat iskelelerinin özel 
gereçleri, kemer ve mahzen in- 
şaatları, fabrika damları için 
destek elemanları, yürüyen kal- 
dırım tesisleri, özellikle kimyə 


“endüstrisinde bacalar ve hatte 


tüplerin düşey birleşmesinin 


— yüksek platformları oluşturması- - 


nı da sayıyor. 


International Construction 
Mart 1973 
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KAYIPLARINIZ 


10150 sicil numaralı üyemiz Akif Özdemir'in 10. 1. 197) ta- 
ihinde aramızdan ayrıldığım üzülerek bildiririz. Akif Özdemir 
11949 yılında Yapraklı (Çankırı) da doğmuş 1978 yılında 
A.D.M.M.A. Zafer Müh. ve Mim. Yüksek Okulunu bitirmiştir. 
İnşaat Mühendisleri Odası ve Türkiye Mühendislik Ha- 
| berleri merhuma Tanrı'dan rahmet, kederli ailesine ve meslek- 
taşlarına başsağlığı diler. 


2289 sicil numaralı üyemiz Faruk Tanselin 15.3.1974 ta- 
rihinde aramızdan ayrıldığım üzülerek bildiririz. Faruk Tansel 
191} yılında Trabzon'da doğmuş, 1939 yılında Teknik Olaa Mü- 
hendislik kısmını bitirmiştir. | 

İnşaat Mühendislik Odası ve Türkiye Mühendislik Haber- Ж 
leri merhuma Tanru'dan. rahmet, kederli ailesine ve bütün mes- yz 
lektaşlarına başsağlığı diler. | 


113 sicil numarah üyemiz Sabahattin Armaoğlu'nun 
21.4.1974 tarihinde aramızdan ayrıldığını üzülerek bildiririz. 
Sabahattin Armaoğlu 1910 yılında Gelibolu'da doğmuş, 1932 
yılında Nafia Fen Mektebi ve 5. Mühendislik, Kursunu bitir- 
miştir. 

İnşaat Mühendisleri Odası ve Türkiye Mühendislik Haber- 
leri merhuma Tanrı'dan rahmet, kederli ailesine ve bütün mes- 
lektaşlarına başsağlığı diler. 
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213 sicil numaralı üyemiz Nafi Kutluğ'un 19.5.1974 tari- 
hinde aramızdan ayrıldığım üzülerek bildiririz. Nafi Kutluğ 
1912 yılında Halfeti (Urfa) de doğmuş 1936 yılında Yüksek Mü- 
hendis Mektebini bitirmiştir. 

İnşaat Mühendisleri Odası ve Türkiye Mühendislik Haber- 
leri merhuma Tanrı'dan rahmet, kederli ailesine ve bütün mes- 
Tektaşlarma başsağlığı diler. 


58 sicil numaralş üyemiz Muhittin Tokös”ün 27.5.1974 ta- EE 
rihinde aramızdan ayrıldığım üzülerek bildiririş. Muhittin Tok- Я 
öz 1910 yılında İstanbul'da doğmuş, 1985 yılımda Paris Ecoleb 
Polytechnigue'yi bitirmiştir. 

İnşaat Mühendisleri Odası ve Türkiye Mühendislik Haber- 
leri merhuma Tanrvdan rahmet, kederli ailesine ve bütün mes- 
lektaşlarına başsağlığı diler. 


| 5461 sicil mumarah, üyemiz Birok Egeran'ın aramızdan 
ayrıldığım üzülerek bildiririz. Birol Egeran 1934 yılında Zon- 
guldak”ta doğmuş, 1959 yılında Robert Kolej'i bitirmiştir. 
İnşaat Mühendisleri Odası ve Türkiye Mühendislik Haber- 
leri merhuma Tanrı'dan rahmet, kederli ailesine ve meslektaş- 
larına başsağlığı diler. 


HAZİRAN 197//TÜRHİYE MÜHENDİSLİK HABERLERİ 


DUYURU 


Odamız “Mühendislik Bürolarının Proje Yönünden Tescili Yönetmeliği” 
Т.М.М.О.В. İnşaat Mühendisleri Odasına kayıtlı üyelerin inşaat mühendis- 
liği konularında serbest proje yapmak üzere kurdukları veya kuracakları 
mühendislik bürolarının Odamıza tescil edilmelerini zorunlu kılmıstır. 


Şimdiye kadar tescilini yaptırmamış büroların 'bu gereği yerine ge- 
tirmek üzere Odamızdan tescil formu istemeleri en geç bir ay içerisinde 
bu formları doldurarak Odamıza iade etmeleri, tescilini yenilemeyen büro- 
.. da belirtilen müddet içerisinde tescillerini yenilemeleri önemle rica 
olunur. : 


YÖNETİM KURULU 


—————————  — —— .-—— 


| İ. T. Ü. ZEMİN MEKANİĞİ | 
ARAŞTIRMA KURUMUNDAN BİLDİRİLMİŞTİR: 


İSTANBUL ULUSLARARASI ZEMİN MEKANİĞİ VE TEMEL MÜHENDİSLİĞİ 
KONFERANSI | 


Tarih : 31 Mart - 2 Nisan 1975. 
Yer : İstanbul Teknik Üniversitesi. 
Destekliyen Kuruluşlar : İ.T.Ü., O.D.T.Ü., Boğaziçi Üniv., K.T.Ü. 

Tebliğler : Konferansa tebliğ vermek istiyenlerin 400 kelimeyi aşmayan 
tebliğ özetlerini 1 Ekim 1974'e kadar Kurumumuza göndermeleri 
gerekmektedir. 

Daha fazla bilgi almak istiyenlerin, 

'Dr. Ergün Toğrol 
İ.T.Ü. Zemin Bekaniği Araştırma Kurumu 
Teknik Üniversitesi 
İstanbul 
adresine başvurmaları rica olunur. 


İİİ mmm ааа, 


TÜRK BULUŞ ADAMLARINA DUYURU 


Yabancı teknoloji ile rekabet edebilecek Türk teknolojisinin temel kay- 
nağı olan öz beyin gücümüzden doğan buluşlarımızın tescil - koruma ve ta- 
nıtma işlemlerinin geliştirilmesi ve denetlenmesi için Türk Buluş Adamları 
Derneği veya Birliği adı altında birleşmeliyiz. 

Kurucu : Y. Müh. Mimar Sungu Bazoğlu: 

Kuloğlu Sokak 30/8 Çankaya - ANKARA 


a a am Aa 
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YİTİK VE KAYIT SİLMELER 


Aşağıda adı ve soyadı yazılı üyelerimiz, kendi hesabına yurt dışına gitti- 
ğinden Oda ”mızdaki kayıtları kapatılmıştır. 


Duyurulur. 

Sicil No. Adı ve Soyadı Sicil No. Adı ve Soyadı 
6432 Aydın Abbasoğlu 11378 İbrahim Yaşar Kurt 
3336 Erhan Ermutlu 7506 Avni Günaydın 
5484 O Erman Evgin 743 Müfit Bicioğlu | 
5317 İlter Tutkavul 5481 Orhan Zeki Unutmaz 
6779 . Metin Hür 4916 Teoman Borasoy 
275 Hikmet Tok 


—— 000 


Aşağıda adı ve soyadı yazılı üyelerimiz mesleki faaliyette bulunmayacak- 
larından Oda'mızdaki kayıtları kapatılmıştır. 


Duyurulur. 

Sicil No. Adı ve Soyadı Sicil No. Adı ve Soyadı 
1338 Hilmi Eren 881 M. Nedim Hatunoğlu 
1099 Hilmi Tokmar 575 - Dündar Buharalı 
525 A. Necati Sungur “81 Muammer Ertüzün / 
1078 Dürrü Süder 6085 Naim Kabadayı 
209 İlyas Çeliktürk 1801 Servet Uz . 
1790 Cemil Kurtul 1073 Ahmet Kesimoğlu 


329 - Ziya Çaçur 9986 Necip Baykan 
| оОо 


Aşağıda adı ve soyadı yazılı üyelerimiz kimliklerini kaybettiklerinden ye- 
nisi düzenlenerek verilmiştir. 
Duyurulur. | 


Sicil No. Adı ve Soyadı | Sicil No. Adı ve Soyadı 


6747 Yakup Konyalroğlu 5479 Erdem Arıkan 
2988 Süleyman Erdem 9376 Ersin Taşkapılıoğlu 
4223 Vehip İrmiş 2835 Orhan Doğan | 
7203 Ahmet Köse 11108 Mehmet Turan Üsküran 
5184 Erol Önder 12092 Mehmet Kılıç 
10621. Mehmet Emin Dursun 12395 Aslan Ali Öztürk 
5028 Güner Topuz 7439 Adil Karakuş 
11512 Mehmet Çakıroğlu 7379 Recep Akyol 


7098 Alhan Gedik 
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YENİ 


YAYINLAR 


FORTRAN IV 
Yazan : 
Doç. Dr. M. NADİR YÜCEL 
Kitapta, Fortran IV -dilinin temel 
kuralları çeşitli örneklerle açıklanmış- 
tir. 


İçindekiler : 

Fortran diline giriş (programlana- 
bilen mekineler, Algoritmalar ve akış 
diyagramları, Fortran dili, Fortran di- 
linde aritmetik, program örneği, Kon- 
trol ve dallanma). 

Özellikleri (бағада yapı, Data 
.tipleri, Diğer kontrol olanakları, Prog 
ramlarda yapı, Giriş - Çıkış) 

Ekler (Fortran IV arşiv fonksiyon- 
ları, Fortran dili elemanlarının sınıf- 
landırılması, Programların hazırlanma- 
SI, ve kontrolü, Problemlerin çözüm- 
leri). 

Fiyatı : 40 TL. 

Ankara'da; Tarhan, Güven, Seç- 
Кіп. : | | 

İstanbul'da: Uluğ, Anıl, Papirüs 
kitabevlerinden temin edilebilir. 


İKİNCİ. MERTEBE TEORİSİ İLE 
DEPREM HESABI İÇİN BİR METOD 


. Yazan : x 
Yük. Müh. H. FARUK KARADOĞAN 


Kitap, İ. T. Ü. İnşaat Fakültesin- 
ce “Doktor” ünvanının verilmesi için 
kabul edilen tezdir. Burada, dina- 
mik yüklerin (etkilendiği lineer 
elastik yapıların ikinci mertebe teori- 
si ile incelemeleri konu alınmış, birin- 
ci mertebe (büyüklüklere geçmek için 
bir yol geliştirilmiştir. 


İçindekiler : 
. Lineer elastik düzlem çerçevele- 
rinin deprem hesabı. 


Normal kuvvetlerin ikinci merte- 
be etkisiyle değişen dinamik büyük- 
ler. 


Çerçeve tipi yapıların ikinci mer- · 


tebe teorisiyle hesabı için önerilen 
yol. 


Sayısal örnek ve karşılaştırmalar. 
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KAYA MEKANİĞİ VE 
İNŞAAT İŞLERİNDE Tarxan 
Yazan: | 
İnş. Müh. J. TALOBRE 
Çeviren : 
İnş. Yük. Müh. İSMAİL TANRIVERDİ 
Kitapta, kayalar üzerinde deneme- 
lerden edinilen bilgilerin geniş bir 
özeti verilmiştir. 
İçindekiler : 
İnşaat işlerinde kayaların incelen- 
mesi. 


Kayaların tabii içsel basınçı ve 


ölçümü. 

Kayaların şekil değiştirmesi, me. 
kanik mukavemeti ve bunların ölçü: 
mü. 

Kayaların ölet ve patlayıcı mad 
de darbesine mukavemeti. 

Kaya temelleri teorisi. 

İksanın ve kaplamanın teorisi. 

Delme ve kazılar. 

Kaya temeller. 

Kaya zeminlerde iksa. 

Yeraltı yapısında kaplama. 

Fiüyatı : 75 TL. 

İsteme adresi : İnş. Yük. Müh. İs- 
mail Tanrıverdi, P. K. 108, Bakanlık - 
lar - Ankara. 


BETONARME DAİRESEL 
KESİTLİ KOLONLAR 
Yazanlar : 

Yük. Müh. S. ZEKİ TAYLAN. 
Prof. ORHAN GÜNSOY 

Kitapta, betonarme dairesel ke- 
sitli kolonlar sahasında verilmiş bulu- 
nan çeşitli metod ve tablolar :toplan- 


mıştır. Sayısal örneklerle sunulan tab- 


loların biribirleriyle karşılaştırılması 
ve çeşitli durumlara göre bir tanesinin 
seçilmesi olanağı sağlanmıştır. 

İçindekiler Р 

Adi etriyeli, fretli dairevi” veya se- 
kizgen kesitli fretli kolonlar.. 

Eksenel basınç ve eğilmeye ma- 
ruz dairevi sekizgen kesitli fretli “*ko- 
lonlar. 

Tablolar yardımıyla eksenel ba- 
sınç ve eğilmeye maruz dairevi ve se- 
kizgen kesitli kolonların hesabı (Pau- 
litseh Tabloları). 

Abaklar yardımıyla eksenel ba- 
sınç ve eğilmeye maruz dairevi, altı- 
gen ve kesitli kolonlar hesabı. 

Fiyatı : 22 TL. 

Dağıtım yeri : Sehit Asım Cad. 
Mutlu Han, No. 28 Beşiktaş - İstanbul. 
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